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У статті обгрунтовано доцільність застосування методів Data Science для аналізу міжбюджетних транс-
фертів територіальних громад України на основі відкритих даних OpenBudget. Проведено алгоритмічний ау-
дит динаміки субвенцій і дотацій 1469 територіальних громад за 2022-2025 роки. Виявлено структурні зміни 
у системі фінансової децентралізації країни після вилучення “військового” ПДФО. Використано дворівнений 
підхід машинного навчання із застосуванням Agglomerative Clustering та Dynamic Time Warping для виявлен-
ня фінансових аномалій. Визначено, що кластеризація часових рядів може ефективно виявляти аномальні 
закономірності у розподілі бюджетних ресурсів. У цій статті наголошується на важливості загальнодоступних 
фінансових даних та забезпечення відтворюваності результатів досліджень, які є необхідними передумови 
для підвищення ефективності фінансових аудитів.

Ключові слова: фінанси територіальних громад, фінансовий аудит, дотації, субвенції, військовий ПДФО, 
машинне навчання, DTW, Agglomerative Clustering, відтворювані дослідження, Evidence-Based Finance.

The article substantiates the feasibility of applying Data Science methods to the analysis of interbudgetary 
transfers of territorial communities using open budget data. Using the open arrays of OpenBudget, an algorithmic 
audit of the dynamics of subventions and subsidies of 1,469 territorial communities of Ukraine (2022-2025) was 
conducted. The actual curtailment of financial decentralization due to the withdrawal of the “military” personal income 
tax was empirically recorded: the collapse of the reverse subsidy from UAH 16.73 billion in 2023 to UAH 14.37 million 
in 2024 transferred the system to centralized discretionary allocation through massive non-targeted subsidies. A two-
level machine learning methodology was used to detect discretionary distribution of funds. Comparative analysis 
indicates that hierarchical agglomerative clustering helps to describe the underlying macrostructure, while time series 
analysis using the DTW (Dynamic Time Warping) metric allows for the detection of transactional anomalies. The 
DTW algorithm identified statistically significant deviations in the processes of distributing funds for reconstruction, 
automatically isolating microgroups of wealthy donor communities that absorbed disproportionately large capital 
injections. Given the lack of sufficiently complete and accurate data in the open access, the algorithmic model cannot 
guarantee absolute reliability. However, the identified anomalies are an important algorithmic indicator indicating the 
potential excessive concentration of budgetary resources, thereby confirming the conclusions of regulatory authorities. 
The proposed methodological framework can serve as a practical decision-making tool for state institutions, fiscal 
regulatory authorities and local governments, allowing for continuous monitoring of inter-budgetary transfers, early 
detection of anomalous financing models and objective assessment of the effectiveness of budget allocation. Its 
application helps to strengthen budget transparency, accountability and data-based management of public finances. 
This article also emphasizes that the artificial secrecy surrounding national databases under the pretext of security 
makes it impossible to conduct a comprehensive audit. In this context, ensuring procedural reproducibility of 
research (research reproducibility) becomes a key tool for solving the problem of lack of transparency in public 
finance management.

Keywords: finances of territorial communities, financial audit, subsidies, subventions, military personal income 
tax, machine learning, DTW, Agglomerative Clustering, reproducible research, Evidence-Based Finance.
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Постановка проблеми. Трансформація 
вітчизняної економіки під впливом воєнних 
викликів структурних змін бюджетної сис-
теми та зростання обсягів відкритих фінансо-
вих даних актуалізує потребу вдосконалення 
методів аналізу міжбюджетних трансфер-
тів. Традиційний інструментарій фінансової 
науки, що спирається на дескриптивний ана-
ліз агрегованих показників та експертні оцінки 
(прикладом чого є класична оцінка фінансової 
спроможності громад у дослідженні Я. Казюк 
та В. Венцеля [1]), залишається важливою 
основою досліджень, однак сучасні інфор-
маційні масиви і необхідність оперативного 
прийняття управлінських рішень потребують 
його доповнення методами Data Science. 
Неможливість традиційного ручного опра-
цювання мікрофінансових масивів (тисячі 
транзакцій у розрізі 1469 громад та понад 
360 бюджетних статей) формує “сліпі зони” 
для державного аудиту і унеможливлює неза-
лежне відтворення розрахунків. Поєднання 
економічного аналізу з алгоритмами машин-
ного навчання створює можливості для авто-
матизованого виявлення фінансових диспро-
порцій та підвищення прозорості бюджетного  
процесу.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Сучасні емпіричні дослідження переконливо 
доводять результативність методів Data Sci-
ence в аналізі публічних фінансів. Зокрема, 
група провідних економістів (Т. Дерюгіна, 
Ю. Городніченко, І. Сологуб та ін.) у своєму 
дослідженні [2] запропонувала масштабова-
ний метод оцінки якості закупівель за допомо-
гою метрики “ринкового дисбалансу алокації” 
(Market Allocation Imbalance, MAI). 

Для формування цілісної методологічної 
бази статті, наявний масив наукових джерел 
доцільно розділити на дві взаємодоповнюючі 
групи. Перша група охоплює праці емпірико-
методологічного характеру, які фокусуються 
на оцінці фінансового стану, просторових 
диспропорцій та соціально-економічного 
потенціалу безпосередньо на рівні територі-
альних громад. Зокрема, дослідження таких 
вчених як Рудаченко О.О., Угоднікова О.І.,  
Троян В.І., Божидай І.І., Кравцова С.В. присвя-
чене розробці алгоритму класифікації терито-
ріальних громад за рівнем їхнього соціально-
економічного потенціалу з метою виявлення 
територій, які зазнали найбільших втрат вна-
слідок воєнних дій [3]. В результаті ієрархічної 
кластеризації автори виділили 8 кластерів. 
Особливий науковий та практичний інтерес 
для алгоритмічного аудиту представляє  

8-й кластер, куди увійшли громади з низькими 
обсягами трансфертів та інвестицій. 

Дослідження вченого Гришко В.В. присвя-
чене аналізу моделей фінансової діяльності 
громад одного з регіонів після завершення 
другого етапу фінансової децентралізації [4]. 
Автор пропонує алгоритм ранжування тери-
торіальних громад за рівнем їхнього розви-
тку на основі кластерного аналізу структури 
бюджетних видатків. Зазначимо, що розра-
хунок матриці середніх значень за статтями 
видатків для кожного кластера дозволяє 
алгоритмічно оцінити ефективність викорис-
тання трансфертів: чи спрямовуються кошти 
державної підтримки на розвиток людського 
капіталу (освіта, медицина) та економічну 
діяльність, чи витрачаються на неефективне 
утримання адміністративного апарату.

Праця Лободіної З. та Труша В. спрямована 
на поглиблення теоретико-методичних зазсад 
діагностики фінансової стійкості територіаль-
них громад в контексті забезпечення їхнього 
інклюзивного розвитку [5]. Автори визначають 
фінансову стійкість як інтегральну характе-
ристику резильєнтності громади, що відобра-
жає її здатність протидіяти та адаптуватися 
від впливом екзогенних та екзогенних шоків. 
У даному дослідженні була спроба безпосе-
редньо інтегрувати частки базової та реверс-
ної субсидії у математичну модель оцінки стій-
кості. Координати факторів громади, отримані 
за допомогою аналізу головних компонент, 
можуть бути використані для проведення 
поточних аудитів фіскальної доцільності та 
розрахунку оптимального обсягу фіскальної 
підтримки в національному бюджеті для спри-
яння інклюзивному розвитку.

Друга група об’єднує дослідження теоре-
тико-методологічного спрямування, присвя-
чені розробці інструментів інформаційно-еко-
номічної аналітики та цифрової трансформації 
державних фінансових систем. До даних 
напрацювань віднесемо концепцію еконо-
мічної та інформаційної аналітики Полозо-
вої Т.В., Пономарьова С.В. та Потій О.О. [6], 
комплексний аналіз вченої Качули С.В. щодо 
теоретико-методологічних основ та прак-
тичного досвіду впровадження аналітичних 
інструментів в управління публічними фінан-
сами у країнах ОЕСР та Східної Європи [7] та 
модель цифрової трансофрмації державного 
управління в Україні на фоні світового досвіду 
таких вчених як Хожило М.Е., Байкевич Р.Й. 
та Литовченко Є.П. [8].

Систематизація наукових досліджень у 
межах розробки концепції переходу до інже-
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нерного аналізу публічних фінансів та алго-
ритмічного аудиту міжбюджетних трансфертів 
територіальних громад дозволяє сформулю-
вати особливості раніше досліджених явищ: 
подолання системної фрагментарності даних, 
стандартизація методології оцінки, деполі-
тизація міжбюджетних відносин та впрова-
дження сучасних інструментів Business Intel-
ligence та геоаналітики.

Виділення раніше невирішених частин 
загальної проблеми. В Україні розгортання 
предиктивного моніторингу на макрорівні сти-
кається з інституційними бар’єрами, наслід-
ком чого є непрозорість алокації державних 
ресурсів. Згідно зі Звітом Рахункової палати 
(від 03.07.2024 р.), 76,1% коштів Фонду лікві-
дації наслідків збройної агресії (43,1 млрд грн) 
у 2023 році було розподілено без належної 
алгоритмічно обґрунтованої пріоритезації 
проєктів [9]. На тлі макроекономічної ситу-
ації, де банківський сектор концентрує лік-
відність переважно у державних боргових 
зобов’язаннях [10], алгоритмічна прозорість 
розподілу цільових інфраструктурних субвен-
цій виступає критичним фактором регіональ-
ної стійкості.

Усунення існуючої дисциплінарної роз’єд-
наності між дослідженням економічних даних 
за допомогою методів Data Science вимагає 
розробки відкритих програмних архітектур 
(пайплайнів), здатних автоматично обро-
бляти бюджетні масиви і пропонувати вива-
жені управлінські рішення у сфері публічних 
фінансів.

Формулювання цілей статті (постановка 
завдання). Мета статті – розробити підхід за 
допомогою алгоритмів до аналізу міжбюджет-
них трансфертів в Україні з використанням 
відкритих бюджетних даних та підвищення 
аналітичної ефективності фінансових ауди-
тів. Одним із завдань статті є: аналіз дина-
мічних змін міжбюджетних трансфертів про-
тягом 2022-2025 років; порівняння та оцінка 
методів Agglomerative Clustering та Dynamic 
Time Warping (DTW) для виявлення аномаль-
них закономірностей у розподілі бюджетних 
ресурсів між територіальними громадами; 
оцінка доцільності використання відкритих 
даних для забезпечення прозорості у при-
йнятті управлінських рішень у сфері публіч-
них фінансів.

Виклад основного матеріалу дослі-
дження. Під алгоритмічним аудитом міжбю-
джетних трансфертів варто розуміти систему 
безперервного, автоматизованого та матема-
тично верифікованого оцінювання фінансо-

вої стійкості та інклюзивності територіальних 
громад із застосуванням статистичних мето-
дів багатовимірної класифікації та штучного 
інтелекту.

Дослідження макрофінансової динаміки 
трансфертів у 2022-2025 рр. спирається на 
стандарти відтворюваної науки (Reproducible 
Research). Створений мовою Python програм-
ний код (опублікований у відкритому репо-
зиторії GitHub [11], з архівацією датасетів у 
Zenod-o [12]) гарантує прозорість обчислень.

Визначимо програмну архітектуру та від-
творюваність результатів дослідження. Задля 
забезпечення повної відтворюваності дослі-
дження, аналітичний процес реалізовано у 
вигляді модульного аналітичного процесу 
мовою Python (репозиторій ua_budgets_
dashboard). Архітектура рішення функціо-
нально розділена на три блоки:

–	 Модуль парсингу та препроцесингу: 
Набір скриптів (зокрема parse_dotations.py та 
export_subventions_csv.py) автоматизує витя-
гування понад 350 категорій субвенцій із пер-
винних баз даних та формує зведені структу-
ровані масиви.

–	 Модуль машинного навчання: Аналі-
тичне ядро (clustering_analysis.py) виконує 
розрахунки за метриками лінійної відстані 
та DTW. Наступне профілювання анома-
лій та перехресна валідація автоматизовані 
через допоміжні скрипти (describe_clusters.py, 
compare_clusters.py).

–	 Модуль візуалізації: Генерація гео-
просторових карт та макроекономічних гра-
фіків на логарифмічній шкалі винесена в 
окремі скрипти відображення (наприклад, 
plot_clustering_maps.py).

Згенеровані масиви даних, проміжні 
матриці відстаней та фінальні результати 
кластеризації архівовано у відкритій дирек-
торії article_data/data/, що дозволяє будь-
якому незалежному аудитору верифікувати 
кожен етап обчислень. Джерелом первинної 
інформації виступає вебпортал OpenBudget 
[13]. Завдяки семантичному парсингу Наказу 
Міністерства фінансів України “Про бюджетну 
класифікацію” [14], реалізованому із залучен-
ням великих мовних моделей (LLM), ідентифі-
ковано та категоризовано 365 статей діючих 
та архівних субвенцій.

Первинний аналіз вивантажених масивів 
фіксує глибокі структурні деформації меха-
нізму горизонтального вирівнювання місцевих 
бюджетів. Головним індикатором фінансових 
шоків виступає реверсна дотація (вилучення 
надлишку коштів у профіцитних громад). 
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У 2022 році її обсяг становив 8,58 млрд грн. 
Акумуляція ПДФО з грошового забезпечення 
військовослужбовців на рівні муніципаліте-
тів у 2023 році призвела до екстремального 
зростання цього показника до 16,73 млрд грн. 
Проте подальша централізація “військового 
ПДФО” до державного бюджету зумовила 
різке порушення функціонування системи 
горизонтального вирівнювання: у 2024 році 
обсяг реверсних вилучень впав до безпреце-
дентних 14,37 млн грн.

Для компенсації касових розривів уряд 
був змушений масово активувати механізм 
нецільових додаткових дотацій (зокрема, за 
кодом 41021400 для деокупованих терито-
рій). Загальний обсяг цих інструментів стриб-
коподібно зріс із 0,65 млрд грн у 2022 році до 
рекордних 21,83 млрд грн у 2024 році. Проєкт 
бюджету на 2025 рік демонструє спробу стабі-
лізації: відновлення реверсної дотації прогно-
зується на рівні 13,18 млрд грн при плановій 
базовій дотації у 19,94 млрд грн.

Водночас структура цільових видатків 
характеризується високою дисперсією. Якщо 
освітня субвенція (код 41033900) стабільно 
утримує позицію монополіста, абсорбуючи 
від 73,3 до 88,5 млрд грн щорічно, то капі-
тальні інструменти виділяються вкрай нерів-
номірно. Субвенція на ліквідацію наслідків 
збройної агресії (код 41034700) скоротилася 
з 4,74 млрд грн у 2023 році до 0,35 млрд грн у 
2025 році. Класичні інфраструктурні видатки 
згортаються (повне обнулення дорожньої суб-
венції 41052600), а на їхнє місце приходять 
проєкти відновлення (код 41033100) та обла-
штування укриттів (код 41032800). Загальний 
огляд динаміки дотацій за 2022-2025 роки 
представлений на рисунку 1.

Нами проведений алгоритмічний аудит від 
макроекономічного профілювання до пошуку 
аномалій. Оскільки макроекономічні агре-
гати маскують диспропорції на рівні окремих 
муніципалітетів, для мікрофінансового аудиту 
(1469 об’єктів × 4 роки) застосовано дворів-
неву методологію машинного навчання без 
вчителя (unsupervised learning).

На першому етапі використано ієрар-
хічну агломеративну кластеризацію. Від-
значимо, що запропонований метод обро-
бляє об’єднаний пул даних (Pooled Data), 
де кожен фінансовий рік територіальної гро-
мади є незалежним спостереженням (а це 
понад 16 000 записів). Алгоритм в процесі 
дослідження групує об’єкти за абсолютною 
масою фінансових ресурсів, формуючи ста-
тичну паспортизацію територій. Проведений 

аналіз дав змогу виділити базове ядро сис-
теми (Кластер 0, 5068 спостережень), що 
характеризується середньою базовою дота-
цією 15,99 млн грн. Крім того, ми відзначили 
наявність критичної залежності від освітньої 
субвенції (50,14 млн грн). При цьому ана-
ліз показав відсутність реверсої дотації. 
Протилежним полюсом є кластер фінансо-
вих донорів (Кластер 1, 997 спостережень), 
де базова дотація дорівнює нулю, а обсяг 
реверсу сягає 45,98 млн грн. Отриманий  
підхід у дослідженні ідеально підходить 
для профілювання фіскальної ємності (на 
рівні планування Міністерства фінансів). 
У даному випадку відзначимо, що аналітичний  
підхід ігнорує динаміку грошових потоків  
і не здатний виявляти точкові сплески фінан-
сування.

Існуюча відмінність підходів, що викорис-
товуються у дослідженні, полягає у логіч-
ному баченні обчислення відстаней між 
об’єктами. Зокрема, можемо стверджувати, 
що класичні алгоритми просторової класте-
ризації (наприклад, K-Means) спираються на  
метрику Евклідової відстані. При цьому алго-
ритмі для двох часових рядів фінансових 
показників ( )1 2, , , nX x x x= …  та ( )1, , , nY y y y= …  
однакової довжини n  вона обчислюється як 
(формула 1):

( ) ( )2

1

,
n

E i i
i

d X Y x y
=

= −∑                (1)

Зафксуємо певне критчине застереження. 
А саме недоліком лінійної метрики Ed  в умо-
вах економіки воєнного стану є сувора синх-
ронність: алгоритм порівнює точки виключно 
індекс до індексу ( i  -ту з i -тою). Розуміння 
процесів у нашому випадку настпуне: якщо 
фінансовий шок (наприклад, надходження 
субвенції) у двох громадах має однакову 
амплітуду, але відбувся з касовим розри-
вом у кілька місяців (зсув у часі), Евклі-
дова відстань ідентифікує їх як зовсім різні  
патерни.

Саме, що подолати означене обмеження, 
на другому етапі варто застосувати метрику 
Dynamic Time Warping (DTW). Тобто, ми розу-
міємо таке бачення: замість лінійного зістав-
лення, алгоритм DTW будує матрицю транс-
формацій і знаходить оптимальний шлях 
вирівнювання (warping path). При цьому 
чітко зрозуміло, що підхід мінімізує загальну 
кумулятивну відстань. Тоді рекурсивна 
функція обчислення кумулятивної відстані  
$\gamma(i, j)$ для елементів рядів має наступ-
ний вигляд (формула 2):
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Рис. 1. Загальний огляд динаміки дотацій за 2022-2025 роки 
Джерело: сформовано та розраховано автором
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( )
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1,
, , , 1  

1, 1
i i

DTW i j
DTW i j d x y min DTW i j

DTW i j

 −
= + −
 − −   

(2)

де ( ) ( )2
i i i id x y x y− = −  – локальна відстань 

між елементами.
Таким чином, завдяки визначеній раніше 

архітектурі алгоритм динамічної трансфор-
мації часової шкали фокусується на загаль-
ній морфології графіка – амплітуді капіталь-
них стрибків, а ще на структурних зламах.  
При цьому даний алгоритм “стискає” або “роз-
тягує” часову шкалу, дозволяючи згрупувати 
громади з однаковим профілем фінансо-
вої поведінки. Відзначимо, що фазовий зсув 
транзакцій не береться до уваги під час дослі-
дження.

Для контролю за динамікою та пошуку 
порушень на другому етапі застосовано 
кластеризацію часових рядів за метрикою 
DTW (Dynamic Time Warping). Ми фіксуємо, 
що історія кожної громади розглядається як 
неперервний вектор. Саме в даному випадку 
метрика DTW не залежить від абсолютного 
розміру територіальної громади.

Запропонований нами алгоритм відніс 
понад 90% масивів даних (1330 громад) до 
стандартної траєкторії з типовою лінійною 
динамікою. Натомість, алгоритм DTW авто-
матично ізолював близько 30 громад-анома-
лій і розбив їх на мікрогрупи, що є готовими 
маркерами для Державної аудиторської 
служби України (індикатори потенційних ризи-
ків). Зокрема, виявлено аномалію подвійного 
фінансування (Кластер 2, 9 громад): фінансова 
сигнатура свідчить про надвисоку податкову 
спроможність цих територій (середній реверс 
становить 58,9 млн грн). Замість того, щоб 
акумулювати надлишок, ця мікрогрупа доно-
рів отримала диспропорційно великі обсяги 
субвенцій на відновлення (по 105,6 млн грн) 
та додаткові дотації (по 175,3 млн грн). Іншою 
виявленою мікрогрупою стали «екстремуми 
відновлення» (Кластер 5, 3 громади), які при 
посередній базовій дотації (13,2 млн грн) рап-
тово абсорбували аномальні інфраструктурні 
вливання (117,4 млн грн), що в рази переви-
щує обсяги фінансування їхніх захищених 
соціальних статей. Таким чином, метрика 
DTW алгоритмічно ідентифікувала глибокі 
структурні нетипові фінансові патерни, які 
свідчать про високу ймовірність непріорите-
зованого, дискреційного розподілу інвестицій, 
що об’єктивно корелює з висновками контр-
олюючих органів [9].

Окремим результатом перехресної валіда-
ції обох алгоритмів стала коректна ідентифіка-
ція інституційного паралічу. Аналітичні моделі 
ізолювали специфічний масив (Кластер 3, 
322 спостереження), транзакційним марке-
ром якого є нульове фінансування освітньої 
субвенції при збереженні маргінальної базо-
вої дотації (0,97 млн грн). Оперуючи виключно 
рухом коштів (без географічних координат 
чи текстових атрибутів), машинне навчання 
точно виявило фінансовий слід територій, де 
державні сервіси припинили функціонування 
внаслідок тимчасової окупації або ведення 
активних бойових дій.

Результат кластеризації алгоритмом дина-
мічної трансформації часової шкали пред-
ставлений на рисунку 2, а результат клас-
теризації алгоритмом k-середніх рисунку 
представлений на рисунку 3.

Опишимо на даному етапі дослідження 
інституційні обмеження концепції Evidence-
Based Finance. Незважаючи на доведену 
ефективність визначених раніше нами мето-
дів, повноцінне масштабування алгоритміч-
ного аудиту в Україні має ряд перешкод через 
інституційні особливості публічнх фінансів. 
Відсутність вільного доступу до реєстрів у 
машиночитаному форматі, закриття публічної 
кадастрової карти з 2022 року та брак демо-
графічної статистики суттєво обмежують мож-
ливості проведення подушного просторового 
аналізу. Блокування доступу громадськості до 
об'єктивних метрик функціонування держав-
них сервісів створює передумови для тініза-
ції розподілу фінансів. Згідно з протоколами 
Національного інституту стандартів і техно-
логій США (NIST SP 800-188) [15], розкриття 
інформації вимагає впровадження стандарти-
зованих процедур деідентифікації (аноніміза-
ції) масивів, а не їх масового засекречування.

Висновки. Проведене дослідження 
демонструє, що застосування методів Data 
Science до ефективного проведення ана-
лізу відкритих бюджетних даних може зна-
чно розширити можливості оцінки бюджетних 
трансфертів між місцевими та регіональ-
ними органами влади. Аналіз підтверджує, 
що впродовж 2022-2025 років система між-
бюджетних відносин України зазнала зна-
чних структурних змін. В першу чергу транс-
формації проявилися у зменшенні зворотних 
субсидій бюджетів. Більше того, в резуль-
таті дослідження ми відзначили збільшення 
додаткових субсидій бюджетів. Дослідження, 
яке проводилось сучасними методами, під-
креслює функціональні відмінності викорис-
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Рис. 2. Результат кластеризації алгоритмом динамічної трансформації 
часової шкали

Джерело: сформовано та розраховано автором

Рис. 3. Результат кластеризації алгоритмом k-середніх
Джерело: сформовано та розраховано автором
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таних алгоритмів. Ми відзначаємо, що методи 
кластеризації “знизу вгору” ефективно опи-
сують статичні макроструктури, тоді як під-
хід DTW може виявляти аномалії локальних 
транзакцій бюджетів громад з високою точ-
ністю. Алгоритм DTW визначає закономір-
ності зі статистичними аномаліями у розподілі 
коштів бюджетів громад на реконструкцію. 
Ми також відзначаємо, що алгортим авто-
матично ідентифікує місцеві та регіональні 
органи влади зі значно різними структурами 
фінансування. Автоматичну ідентифікацію 
заможних груп фінансових донорів, які отри-
мують вигоду від безпрецедентних вливань 
фінансових ресурсів, можна вважати алго-
ритмічним індикатором потенційного дискре-
ційного розподілу бюджетних ресурсів. Нами 
було встановлено доцільність використання 
алгоритмічних методів як додаткового інстру-
менту до фінансового контролю. Запропоно-
ваний метод алгоритмічного аудиту закладає 
основу для відтворюваних систем підтримки 
рішень у секторі публічних фінансів. Пере-
хід до емпіричної фінансової трансформації 
бюджеьної системи залишається ключовим 
засобом усунення непрозорості у фінансо-
вому управлінні. Подальші дослідження пови-
нні бути зосереджені на розширенні часового 
діапазону аналізу та інтеграції більшої кіль-

кості загальнодоступних джерел фінансових 
даних. А ще варто удосконалити алгоритми 
виявлення аномалій та розвинути інтелекту-
альну системи для постійного моніторингу 
міжбюджетних трансфертів. Саме така ситема 
в першу чергу повинна бути акцентована на 
ранньому виявленні потенційних фінансо-
вих ризиків та забезпечувати підтримку при-
йняття управлінських рішень у публічних  
фінансах. 

Повідомлення про використання інстру-
ментів штучного інтелекту (AI Disclosure 
Statement). Відповідно до принципів акаде-
мічної доброчесності, автор повідомляє, що 
під час підготовки рукопису цієї статті вико-
ристовувалися технології штучного інтелекту 
(великі мовні моделі, LLM) виключно з метою 
стилістичного редагування, структурування 
та покращення читабельності тексту, а також 
для допоміжного семантичного парсингу кла-
сифікаторів. Штучний інтелект НЕ використо-
вувався для генерування ключових наукових 
ідей, розробки методології, написання про-
грамного коду, проведення математичних 
розрахунків чи формування висновків. Автор 
ретельно перевірив згенерований текст і несе 
повну особисту відповідальність за остаточ-
ний зміст, достовірність даних та результати 
дослідження.
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