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Стаття присвячена дослідженню особливостей структурної динаміки вантажообігу в транспортно-логіс-
тичній системі України за період 1990–2025 рр. На основі статистичних даних проаналізовано зміни у спів-
відношенні вантажообігу за видами транспорту та виявлено ключові тенденції його структурної перебудови. 
Запропоновано методичний підхід до оцінювання структурної динаміки вантажообігу, що базується на вико-
ристанні індексу відмінностей, індексу кумулятивної структурної трансформації, індексу Герфіндаля–Гіршма-
на, коефіцієнта Джині та індексу Тейла. Встановлено, що в досліджуваному періоді відбулося суттєве скоро-
чення загального обсягу вантажообігу, яке супроводжувалося зміною його структури. Зокрема, посилилася 
роль наземного транспорту, зросло значення автомобільних перевезень, тоді як водний та трубопровідний 
транспорт зазнали істотного скорочення. Виявлені структурні зрушення свідчать про трансформацію логіс-
тичної системи України та зміну конфігурації логістичних мереж і логістичних ланцюгів. Обґрунтовано, що 
оцінювання структурної динаміки вантажообігу дозволяє визначити рівень концентрації, диверсифікації та 
стійкості транспортно-логістичної системи, а також підтверджує необхідність формування більш збалансова-
ної та адаптивної логістичної системи України.

Ключові слова: логістична система, логістика, логістична мережа, транспортний ланцюг, структурна  
динаміка, вантажообіг, сталий розвиток, індекс Герфіндаля–Гіршмана, коефіцієнт Джині, індекс Тейла.

The article is devoted to the study of the structural dynamics of freight turnover in the transport and logistics system 
of Ukraine during 1990–2025. Based on statistical data, the changes in the distribution of freight turnover by modes 
of transport were analyzed and the key trends of its structural transformation were identified. The study examines the 
long-term changes in the role of railway, road, pipeline, water, and air transport in the freight transportation system 
of Ukraine under the influence of economic transformations, infrastructural changes, and geopolitical challenges. 
A methodological approach to assessing the structural dynamics of freight turnover is proposed. The approach is 
based on the application of the index of differences, the cumulative structural transformation index, the Herfindahl–
Hirschman Index, the Gini coefficient, and the Theil index. The use of these indicators made it possible to assess the 
intensity of structural shifts, identify the cumulative nature of changes, and determine the level of concentration and 
unevenness in the distribution of freight turnover among transport modes. The results of the study indicate a significant 
decline in the total volume of freight turnover in Ukraine during the analyzed period, accompanied by substantial 
structural changes. In particular, the role of land transport increased, especially road freight transportation, while 
water and pipeline transport experienced a considerable decrease in their share within the overall freight turnover 
structure. Railway transport retained its dominant position, although its functional role in the transport and logistics 
system underwent noticeable changes. The identified structural shifts reflect the transformation of the transport and 
logistics system of Ukraine, changes in the configuration of logistics networks and transport chains, as well as the 
growing concentration of freight flows among certain transport modes. It was substantiated that the assessment of 
structural dynamics provides an opportunity to determine the level of concentration, diversification, and resilience 
of the transport and logistics system. The obtained results confirm the necessity of forming a more balanced, 
sustainable, and adaptive logistics system in Ukraine capable of responding effectively to modern economic and 
infrastructural challenges.

Keywords: logistics system, logistics, logistics network, transport chain, structural dynamics, freight turnover, 
sustainable development, Herfindahl–Hirschman Index, Gini coefficient, Theil index.
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Постановка проблеми. Вантажообіг є 
одним із ключових показників функціонування 
системи логістики, оскільки характеризує 
масштаби переміщення вантажних потоків та 
роль окремих видів транспорту в їх забезпе-
ченні. Його структура за видами транспорту 
характеризує просторово-функціональну 
конфігурацію логістичних мереж, пропускну 
спроможність транспортних ланцюгів і рівень 
збалансованості логістичної системи.

Упродовж 1990–2025 рр. в Україні від-
булися істотні зміни у вантажообігу, що про-
явилися у скороченні його загальних обсягів 
та перерозподілі навантаження між видами 
транспорту. Ці процеси відображають глибшу 
трансформацію системи логістики, пов’язану 
зі зміною ролі її окремих транспортних ком-
понентів, порушенням усталених пропорцій і 
формуванням нових співвідношень у струк-
турі вантажних перевезень.

Для України питання дослідження струк-
турної динаміки вантажообігу є особливо 
актуальним, оскільки транспортна система 
функціонує під впливом тривалих економіч-
них, інфраструктурних, інституційних і без-
пекових викликів. Переорієнтація вантажних 
потоків, обмеження роботи окремих логістич-
них напрямів, зміна доступності транспортної 
інфраструктури та нерівномірність її розви-
тку посилюють потребу в системному аналізі 
структурних зрушень.

Дослідження структурної складової ванта-
жообігу дає змогу оцінити спрямованість і гли-
бину перебудови логістичної системи, визна-
чити зміни у співвідношенні між основними 
видами транспорту та окреслити характер 
перерозподілу вантажних потоків. Такий підхід 
формує аналітичне підґрунтя для комплексного 
розуміння процесів, що визначають сучасну  
організацію логістичної системи України.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Проблематика розвитку транспортно-логіс-
тичних систем активно досліджується у пра-
цях вітчизняних і зарубіжних науковців. Так, 
Irtyshcheva I. та ін. обґрунтовують модель 
інноваційної трансформації транспортно-
логістичних систем, акцентуючи увагу на зміні 
факторів розвитку логістики та необхідності 
адаптації її елементів до нових умов функ-
ціонування [1]. Питання структурних змін у 
транспортних системах також розглядається 
у праці [2] авторів Rong C. та ін., які досліджу-
ють коригування транспортної структури та 
трансформацію залізничної вантажної логіс-
тики, наголошуючи на необхідності оптимізації 
співвідношення між видами транспорту й роз-

витку мультимодальної взаємодії. Raimbekov 
Z. та ін. аналізують ефективність транспорту-
вання та розподілу товарів у сучасних умовах, 
підкреслюючи взаємозв’язок між транспорт-
ною інфраструктурою, вантажними потоками 
та економічним розвитком [3]. Jacyna-Gołda 
I. та ін. досліджують сталий розвиток інтер-
модальних вантажних перевезень через інте-
грацію логістичних потоків України та Польщі, 
підкреслюючи значення збалансованої струк-
тури перевезень [4].

Окремий напрям наукових досліджень 
пов’язаний із функціонуванням логістики в 
умовах кризових явищ і глобальних ризиків. 
Зокрема, Онищенко  О. А. та Шишкін В. О. 
аналізують міжнародні транспортні переве-
зення в умовах воєнних конфліктів і санкцій, 
акцентуючи на зміні маршрутів, зростанні 
ризиків і порушенні логістичних ланцюгів [5]. 
Шарко О. та ін. розглядають моделювання 
транспортно-логістичних схем в умовах гло-
бальних ризиків та необхідність адаптації 
транспортних потоків до нестабільного серед-
овища [6]. Зазначені праці є важливими для 
пояснення причин нерівномірності структур-
них змін вантажообігу в Україні.

Значну увагу приділено розвитку тран-
спортно-логістичної інфраструктури. Іванов 
С. В. обґрунтовує формування транспортно-
логістичного кластеру як механізму іннова-
ційного розвитку регіональної системи [7]. 
Кириллова О. В. і Ромах В. Л. розробляють 
модель інтегрованого інтермодального логіс-
тичного термінала [8]. Проблеми реформу-
вання залізничного транспорту розглядають 
Dunayev I. і Hromov S., аналізуючи моделі 
корпоратизації залізничної інфраструктури в 
Україні, Польщі та Казахстані [9]. Їхні висно-
вки є важливими з огляду на домінуючу роль 
залізничного транспорту у структурі вантажо-
обігу України та необхідність його адаптації 
до нових логістичних умов.

У вітчизняному дискурсі Базилюк А. В. і 
Губенко В. Д. досліджують структурні зміни 
транспортного сектору, зумовлені руйнуван-
ням інфраструктури, трансформацією марш-
рутів і зростанням ролі автомобільного тран-
спорту [10]. Борсук О. і Кучер Л. визначають 
чинники розвитку логістичних центрів агро-
холдингів, зокрема інвестиції, цифровізацію 
та диверсифікацію маршрутів [11]. Олішев-
ська А. підкреслює роль логістики як чинника 
стійкості економічних систем в умовах сис-
темних шоків [12].

Таким чином, наявні дослідження створю-
ють теоретичне та прикладне підґрунтя для 
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аналізу транспортно-логістичних систем, їх 
адаптації до кризових умов, розвитку інфра-
структури та оптимізації вантажних потоків. 

Виділення невирішених раніше частин 
загальної проблеми. Проте, незважаючи на 
значний обсяг наукових досліджень, присвя-
чених розвитку транспортно-логістичних сис-
тем, низка важливих аспектів залишається 
недостатньо опрацьованою. Зокрема, у біль-
шості праць основна увага зосереджується на 
аналізі окремих елементів транспортної сис-
теми, факторів її розвитку або управлінських 
підходів до підвищення ефективності функці-
онування логістики.

Водночас питання комплексного оціню-
вання структурної динаміки вантажообігу в 
довгостроковому періоді, з урахуванням змін 
у співвідношенні між видами транспорту, 
потребує поглибленого дослідження. Існуючі 
праці, як правило, обмежуються аналізом 
загальних тенденцій або окремих видів тран-
спорту без системного узагальнення струк-
турних змін. Недостатньо розкритими зали-
шаються питання кількісного оцінювання змін 
у структурі вантажообігу, визначення їх спря-
мованості та інтенсивності, а також виявлення 
закономірностей перерозподілу вантажних 
потоків між основними видами транспорту.

Формулювання цілей статті. Метою 
статті є дослідження структурної динаміки 
вантажообігу в системі логістики України у 
довгостроковому періоді та виявлення змін у 
співвідношенні між основними видами тран-

спорту. Досягнення поставленої мети перед-
бачає аналіз динаміки обсягів вантажообігу 
за видами транспорту, оцінювання змін у його 
структурі, визначення особливостей пере-
розподілу вантажних потоків між основними 
видами транспорту, а також узагальнення 
тенденцій розвитку транспортної складової 
логістичної системи України.

Виклад основного матеріалу дослі-
дження. Аналіз динаміки вантажообігу в Укра-
їні свідчить про суттєві зміни у функціонуванні 
транспортно-логістичної системи впродовж 
1990–2025 рр. [13] (рис. 1). Загальний обсяг 
вантажообігу характеризується стійкою тен-
денцією до скорочення – з 1039,3 млрд т·км 
у 1990 р. до 120,7 млрд т·км у січні–вересні 
2025 р., що відображає вплив трансформа-
ційних процесів в економіці, зміну господар-
ських зв’язків та дію кризових факторів. 

Як видно з рис. 1, найбільш інтенсивне ско-
рочення обсягів перевезень спостерігалося у 
1990–2000 рр., що пов’язано із структурною 
перебудовою економіки. У подальшому дина-
міка вантажообігу характеризувалася нестій-
кою стабілізацією з окремими періодами 
зростання та спаду. Починаючи з 2014 р., на 
обсяги перевезень суттєво вплинули геополі-
тичні чинники, що призвело до зміни логістич-
них потоків і подальшого зниження загального 
вантажообігу. 

Розглянемо динаміку вантажообігу за осно-
вними видами транспорту більш детально 
(рис. 2). 

Рис. 1. Динаміка вантажообігу України у 1990–2025 рр.
Джерело: сформовано автором за даними Державної служби статистики України [13]
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Аналіз даних (рис. 2) показує, що заліз-
ничний транспорт упродовж усього періоду 
зберігає провідні позиції, проте його зна-
чення поступово знижується. Водночас спо-
стерігається зростання ролі автомобільного 
транспорту, що пояснюється його високою 
гнучкістю та адаптивністю до змін умов пере-
везень. Трубопровідний транспорт демон-
струє значне скорочення обсягів, що зумов-
лено зміною енергетичних потоків, тоді як 
водний та авіаційний транспорт мають обме-
жений вплив на загальну динаміку.

За результатами аналізу динаміки ванта-
жообігу за видами транспорту можна вия-
вити загальні тенденції змін, однак це не дає 
повного уявлення про трансформацію співвід-
ношення між окремими видами транспорту. 
Тому не менш важливим етапом дослідження 
є аналіз структури вантажообігу, що базу-
ється на визначенні часток окремих видів 
транспорту у загальному обсязі перевезень. 
Такий підхід дозволяє оцінити зміну ролі окре-
мих видів транспорту незалежно від коливань 
загального обсягу вантажообігу та перейти до 
аналізу структурних змін у транспортно-логіс-
тичній системі. Динамічний ряд структурних 
трансформацій вантажообігу за видами тран-
спорту наведено на рис. 3.

Для більш наочного уявлення змін порів-
няємо структуру вантажообігу у ключові роки 
(рис. 4).

Як видно з рис. 4, у довгостроковому пері-
оді відбуваються суттєві структурні зрушення 

вантажообігу. Зокрема, частки трубопровід-
ного та водного транспорту зменшуються, а 
частки автомобільного транспорту зроста-
ють. Частка залізничного транспорту, попри 
збереження домінуючого положення, зазнає 
коливань, що відображає зміну його ролі у 
транспортно-логістичній системі. Отримані 
результати демонструють наявність значних 
структурних змін у розподілі вантажних пото-
ків між видами транспорту, що потребує їх 
кількісного оцінювання.

З цією метою використано індекс відмін-
ностей (коефіцієнт структурних зрушень), 
який дозволяє визначити інтенсивність змін у 
структурі вантажообігу. Цей показник розра-
ховують за формулою [14]:

. 1 0
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â³äì i i
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I d d
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= −∑ ,                   (1)

де 0id , 1id  – частки і-го елемента однієї 
сукупності різних періодів; n  – кількість еле-
ментів у досліджуваній структурі. 

Перевагою індексу відмінностей є його 
незалежність від кількості складових елемен-
тів структури. Значення показника змінюється 
в межах від 0 до 1, що дозволяє використову-
вати його для оцінювання ступеня структур-
них змін на основі відповідної шкали градацій.

На основі статистичних даних [13] прове-
дено розрахунок індексу відмінностей для оці-
нювання змін у структурі вантажообігу України 
у 2024 р. порівняно з 1990 р. Отримане зна-
чення показника . 0,2863â³äìI =  свідчить про 

Рис. 2. Динаміка вантажообігу за видами транспорту в Україні
Джерело: сформовано автором за даними Державної служби статистики України [13]
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наявність істотних структурних відмінностей, 
що підтверджує інтенсивність перерозподілу 
вантажних потоків між видами транспорту.

Разом з тим, для більш глибокого аналізу 
структурних трансформацій дослідимо дина-
міку індексу відмінностей у часі, зокрема шля-
хом його розрахунку для кожного наступного 
року відносно попереднього (табл. 1). Такий 
підхід дозволяє виявити періоди найбільш 

інтенсивних структурних змін та оцінити їхню 
послідовність.

Дані табл. 1 підтверджують нерівномірний 
характер інтенсивності структурних змін. Най-
більші значення індексу відмінностей відпові-
дають періодам економічних та геополітичних 
потрясінь, що зумовлюють активний пере-
розподіл вантажних потоків між видами тран-
спорту. Це свідчить про наявність залежності 

Рис. 3. Структура вантажообігу України за видами транспорту, %
Джерело: сформовано автором за даними Державної служби статистики України [13]

 

Рис. 4. Порівняння структури вантажообігу України у ключові роки
Джерело: сформовано автором за даними Державної служби статистики України [13]
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структурної динаміки вантажообігу від зовніш-
ніх факторів впливу.

Для узагальнення послідовних змін у струк-
турі вантажообігу використано показник куму-
лятивної структурної трансформації, який 
дозволяє оцінити сумарний обсяг структурних 
зрушень, накопичених упродовж досліджува-
ного періоду. Індекс кумулятивної структурної 
трансформації визначається як сума ланцю-
гових індексів відмінностей:

кумул. .,
1

T

відм t
t

I I


  ,                   (2)

де кумул. .,
1

T

відм t
t

I I


   – індекс відмінностей у році t порів-
няно з попереднім, t – порядковий номер пері-
оду; T – загальна кількість періодів у дослі-
джуваному часовому інтервалі. 

За результатами розрахунків значення 
індекса кумулятивної структурної трансфор-
мації становить 1,1284, або 112,84%, що вка-
зує на значний обсяг накопичених структурних 
змін у вантажообігу України. Динаміку індекса 
кумулятивної структурної трансформації ван-
тажообігу України наведено на рис. 5.

Як видно з рис. 5, кумулятивна структурна 
трансформація має стійку тенденцію до зрос-
тання, що вказує на послідовне накопичення 
структурних змін у вантажообігу. При цьому 
динаміка показника є нерівномірною, що відо-
бражає різну інтенсивність структурних зру-
шень у окремі періоди.

Найбільш помітне зростання показника 
спостерігається у періоди економічних та гео-

Таблиця 1
Динаміка індексу відмінностей структури вантажообігу України у 1990–2025 рр.

1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
0,140 0,214 0,012 0,023 0,027 0,007 0,017 0,025 0,037 0,017 0,021 0,031 0,026 0,040

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022* 2023* 2024*
2025*
(січень-
вересень)

0,016 0,052 0,015 0,042 0,018 0,029 0,020 0,073 0,033 0,068 0,032 0,036 0,058
* – для 2022–2025 рр. розрахунок здійснено за скороченою структурою через відсутність відкритих даних 
щодо трубопровідного та авіаційного транспорту з міркувань конфіденційності

Джерело: сформовано та розраховано автором на основі [13]

Рис. 5. Кумулятивна структурна трансформація вантажообігу України
Джерело: сформовано та розраховано автором за формулою (2) і статистичними даними [13]
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політичних змін, коли відбувається активний 
перерозподіл вантажних потоків між видами 
транспорту. У стабільніші періоди темпи зрос-
тання кумулятивної трансформації знижу-
ються, що підтверджує відносну стабілізацію 
структури вантажообігу.

Отримані результати відображають три-
валий і накопичувальний характер струк-
турних змін вантажообігу, а також доводять, 
що сучасна структура є результатом послі-
довних перетворень, зумовлених економіч-
ними, інфраструктурними та інституційними 
факторами. У контексті сталого розвитку це 
актуалізує необхідність формування більш 
збалансованої, стійкої та ефективної тран-
спортно-логістичної системи, здатної забез-
печувати надійність вантажних перевезень, 
раціональне використання інфраструктури 
та адаптацію логістичних потоків до сучасних 
викликів.

Для поглиблення аналізу структурної 
динаміки доцільно оцінити не лише інтенсив-
ність змін, а й рівень концентрації вантажо-
обігу між видами транспорту. З цією метою 
використано індекс Герфіндаля–Гіршмана, 
коефіцієнт Джині та індекс Тейла, що дозво-
ляють оцінити ступінь нерівномірності розпо-
ділу вантажообігу у транспортно-логістичній  
системі. 

З урахуванням того, що об’єктом оціню-
вання є структура вантажообігу, розрахунки 
виконано на основі відносних величин – час-
ток окремих видів транспорту. Тому фор-
мули індексів концентрації та нерівномірності 
подано у вигляді, адаптованому до аналізу 
структурних часток. Так, індекс Герфіндаля–
Гіршмана визначається за формулою [15]:

2

1
,

n

i
i

HHI d
=

=∑                          (3)

де id  – частка i-го виду транспорту у струк-
турі вантажообігу; n – кількість елементів 
структури.

Коефіцієнт Джині розраховується як [16]:

1 1

1

,
2

n n

i j
i j
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i
i

d d
Gini

n d

= =

=

−
=
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∑
                   (4)

де id , jd  – частки i-го та j-го видів тран-
спорту у структурі вантажообігу; n – кількість 
елементів структури.

Формула для обчислення індекса Тейла, 
або T-міри, має вигляд [16]:

1
ln ,

1 /

n
i

i
i

dT d
n=

 =  
 

∑                      (5)

де id  – частка i-го виду транспорту у струк-
турі вантажообігу; n – кількість елементів 
структури.

Динаміку індексів концентрації структури 
вантажообігу наведено на рис. 6.

Результати розрахунків демонструють 
посилення концентрації структури вантажоо-
бігу. Зокрема, значення індексу Герфіндаля–
Гіршмана зросло з 0,325 у 1990 р. до 0,430 у 
2021 р., що підтверджує зростання ролі окре-
мих видів транспорту у загальній структурі 
перевезень. Узгоджена динаміка коефіцієнта 
Джині та індексу Тейла свідчить про поси-
лення нерівномірності розподілу вантажоо-
бігу між видами транспорту.

Отже, результати оцінювання структур-
ної концентрації вказують на те, що зміни у 
вантажообігу України супроводжуються не 
лише перерозподілом часток між видами 
транспорту, а й формуванням більш концен-
трованої структури. Це означає зниження рівня 
диверсифікації транспортно-логістичної сис-
теми та посилення залежності вантажообігу від 
обмеженого кола транспортних компонентів.

Висновки. Проведене дослідження дозво-
лило виявити суттєві зміни у структурі ванта-
жообігу України упродовж 1990–2025 рр., що 
відображають глибокі трансформації тран-
спортно-логістичної системи під впливом 
економічних, інфраструктурних і безпекових 
чинників. Встановлено стійку тенденцію до 
скорочення загального обсягу вантажообігу, 
що супроводжується перерозподілом вантаж-
них потоків між видами транспорту.

Аналіз структури вантажообігу показав 
зміну співвідношення між основними видами 
транспорту: зниження ролі трубопровідного 
та водного транспорту та зростання значення 
автомобільних перевезень. При цьому заліз-
ничний транспорт зберігає домінуюче поло-
ження, хоча його частка зазнає коливань, що 
свідчить про зміну його функціональної ролі у 
транспортно-логістичній системі.

Кількісне оцінювання структурних змін за 
допомогою індексу відмінностей підтвердило 
наявність істотних структурних зрушень. Зна-
чення індексу 0,2863 (28,63%) свідчить про 
значний рівень відмінностей між структурою 
вантажообігу у базовому та поточному пері-
одах. Аналіз динаміки індексу відмінностей 
виявив нерівномірність інтенсивності струк-
турних змін та їх залежність від кризових і гео-
політичних факторів.

Використання індексу кумулятивної струк-
турної трансформації дозволило встановити 
накопичувальний характер змін. Значення 
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показника на рівні 1,1284 (112,84%) свідчить 
про значний обсяг послідовних структурних 
зрушень, що формувалися упродовж дослі-
джуваного періоду.

Оцінювання рівня концентрації структури 
вантажообігу показало тенденцію до її поси-
лення. Зростання значення індексу Герфін-
даля–Гіршмана, а також узгоджена динаміка 
коефіцієнта Джині та індексу Тейла демон-
струють підвищення нерівномірності розпо-
ділу вантажообігу між видами транспорту та 
зниження рівня диверсифікації транспортно-
логістичної системи.

Отримані результати дають підстави ствер-
джувати, що сучасна структура вантажообігу 

України є результатом тривалих і нерівномір-
них трансформацій, які супроводжуються кон-
центрацією вантажних потоків і зміною ролі 
окремих видів транспорту. Це зумовлює необ-
хідність формування більш збалансованої 
та стійкої транспортно-логістичної системи, 
орієнтованої на ефективне використання 
інфраструктури та адаптацію до сучасних  
викликів.

Перспективи подальших досліджень 
пов’язані з поглибленням аналізу структурних 
змін вантажообігу з урахуванням регіональ-
них особливостей, а також із розробленням 
інструментів прогнозування розвитку тран-
спортно-логістичної системи України.

Рис. 6. Динаміка індексів концентрації структури вантажообігу України у 1990–2025 рр.
Джерело: сформовано та розраховано автором  

за статистичними даними [13] та формулами (3)–(5)
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