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У статті розглянуто сучасні трансформаційні процеси в енергетичній сфері. Досліджено поняття «іннова-
ції» та « інновації в енергетиці», зовнішні та внутрішні чинники впливу на інноваційний розвиток. Розглянуто 
ключові інноваційні аспекти, окреслені в Енергетичній стратегії України до 2050 року. Виокремлено, структу-
ровано та детально охарактеризовано основні інноваційні чинники розвитку відновлюваної енергетики Укра-
їни, до яких віднесено глобальні, техніко-технологічні, економіко-інвестиційні, інституційні, соціально-еколо-
гічні, науково-дослідницькі чинники. Для оцінювання впливу інноваційних чинників на розвиток відновлюваної 
енергетики запропоновано застосовувати методику попарного порівняння. Розроблено формулу розрахунку 
інтегрального показника оцінки впливу інноваційних чинників на розвиток відновлюваної енергетики.

Ключові слова: інновації, інноваційні чинники, розвиток, відновлювана енергетика, методика попарного 
порівняння, інтегральний показник оцінки впливу інноваційних чинників.

The article examines modern transformation processes in the energy sector. The concepts of "innovation" and 
"innovation in energy" are studied, as well as external and internal factors influencing innovative development. The 
key innovation aspects outlined in the Energy Strategy of Ukraine until 2050 are considered. The main innovative 
factors of the development of renewable energy in Ukraine are identified, structured and described in detail.  
In particular, global factors include global transformations in the energy market, generally accepted international 
norms and integration into global energy systems. Research factors include the development of scientific research 
and the establishment of partnerships with leading scientific institutions and participation in EU initiatives. Technical 
and technological factors include the use of advanced materials, highly efficient turbines, energy storage systems, 
etc.; the use of new generation power grids; digital and automated systems. The use of government programs, 
private investments, foreign capital, "green investments" to finance innovative projects; incentives through support 
mechanisms and subsidies; the introduction of flexible business models are reflected in economic and investment 
factors. Institutional factors take into account the provision of energy policy and legislation aimed at stimulating 
innovation; the formation of institutional structures for large-scale implementation of innovations. Social and 
environmental factors include attracting highly qualified personnel, obtaining professional education and training 
of specialists; increasing public support and changing consumer habits; educational programs; creating energy 
cooperatives and decentralization; creating new jobs in the field of clean technologies. To assess the impact of 
innovative factors on the development of renewable energy, it is proposed to use the pairwise comparison method. A 
formula for calculating the integral indicator of the assessment of the impact of innovative factors on the development 
of renewable energy has been developed.

Keywords: innovation, innovation factors, development, renewable energy, pairwise comparison method, 
integral indicator of assessing the impact of innovation factors.
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Постановка проблеми. Розвиток віднов-
люваної енергетики в сучасних ринкових умо-
вах потребує врахування та структурування 
відповідних інноваційних чинників, які у зна-
чній мірі впливають на ступінь впровадження 
поновлюваних енергоресурсів у паливний 
баланс держави. 

Загалом, трансформаційні зміни в енер-
гетиці визначаються наступними передумо-
вами: енергія є товарами, сервісами та послу-
гами; складовими «чистої енергії» є сонячна, 
вітрова, накопичувачі, децентралізація, гра-
нична генерація, енергетичні хаби, ущіль-
нення енергетичних та комунальних послуг; 
до особливостей новітнього транспорту від-
носять електрифікований транспорт, авто-
номне водіння, розширена мобільність, 
ущільнення транспортних потоків, обмеження 
на використання органічних видів палива; до 
нових енерготоварів відносять зріджений газ, 
нафтопродукти, електроенергію, викиди СО2, 
якість енергозабезпечення; застосування 
складових цифрової індустрії [1, с. 7-28].

Для України структуризація інновацій-
них чинників (факторів) є вкрай важливим 
завданням, оскільки існують нагальні потреби 
у зменшенні залежності від імпорту паливно-
енергетичних ресурсів та забезпеченні енер-
гобезпеки, інтеграції та перерозподілу джерел 
енергії, швидкого відновлення енергетичної 
інфраструктури держави.

Упорядкування (структурування) інновацій у 
відновлюваній енергетиці є надзвичайно акту-
альним через наявність економічних, екологіч-
них, техніко-технологічних, соціальних, тощо 
передумов, які дають можливість оцінювати 
потенціал підприємств та організацій, здійсню-
вати стратегічне планування для підвищення 
ефективності та конкурентоспроможності 
використання відновлюваних джерел енергії.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Проблемам визначення інновацій та відповід-
них факторів розвитку економіки присвячено 
праці іноземних та вітчизняних науковців, 
зокрема: Денисюк С.П. [1], Schumpeter J. A. 
[2], Drucker P. F. [3], Дивнич О. Д. [4], Пантє-
лєєва І. В., Шматько Н. М., Глушко А. В. [5], 
Rashid M. M. [6].

Питання дослідження інноваційних чин-
ників розвитку відновлюваної енергетики є 
предметами уваги провідних науковців та 
фахівців-практиків, а саме Рязанова Н. О. 
[9], Бабина О. [10], Трофименко О., Ільяш О., 
Войтко С., Длугопольска Т., Козловський С., 
Гринкевич С. [11], Гнилянська Л., Шпак Н., 
Побурко О. [12], Рудьковського С.М. [13].

Виділення невирішених раніше частин 
загальної проблеми. Однак, залишається 
недостатньо дослідженою проблематика 
визначення, упорядкування та структуру-
вання сучасних інноваційних чинників забез-
печення зростання відновлюваної енергетики 
та розрахунку їх впливу на рівень застосу-
вання відновлюваних джерел енергії. 

Формулювання цілей статті (поста-
новка завдання). У зв'язку з цим, мета статті 
полягає в дослідженні дефініції «інновації в 
енергетиці», виокремленні та структуруванні 
інноваційних чинників впливу на розвиток від-
новлюваної енергетики та окресленні теоре-
тико-методичних підходів до оцінювання сту-
пеня їх впливу на ефективність використання 
відновлюваних енергоресурсів. 

Виклад основного матеріалу дослі-
дження. Загалом, інновації трактують, як 
запровадження нових або суттєво доскона-
ліших продуктів, маркетингових або організа-
ційних методів, бізнес-процесів, у діяльність 
суб’єктів господарювання, ринку або суспіль-
ства, що дає змогу сформувати додану вар-
тість або сприяє змінам в економічних або 
соціальних системам.

Так, науковець Шумпетер Й. визначає 
«інновації» як «нові комбінації» виробничих 
факторів, що стимулюють економічний розви-
ток через процес творчого руйнування [2].

Друкер П. акцентує, що «інновація» – це 
особливий інструмент підприємницької діяль-
ності, засіб формування нового потенціалу 
для бізнесу чи суспільства [3].

Інноваційні чинники трактують, як сукуп-
ність внутрішніх та зовнішніх умов, що форму-
ють здатність галузі, суб’єкта господарювання 
до розроблення, запровадження та розповсю-
дження нових технологій, підходів, продуктів, 
тощо. 

До внутрішніх (ендогенних) чинників, що 
сприяють інноваційному розвиткові нале-
жать [4, С. 97-104] потенціал (інноваційний, 
фінансовий, виробничо-збутовий, інтелекту-
альний); потреби у формуванні конкурентних 
переваг та диверсифікація виробничої діяль-
ності; наявність матеріальних стимулів у пер-
соналу; співвідношення між якістю продукції 
підприємства та ступенем задоволення спо-
живачів; науково-технічна співпраця із закла-
дами вищої освіти та науковими інститутами; 
стратегічна візія суб’єкта господарювання.

Автор [4, с. 97-104] зовнішніми (екзоген-
ними) чинниками інноваційного розвитку вва-
жає такі як, висока галузева конкурентність; 
наявна державна галузева підтримка; зако-
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нодавче забезпечення захисту інтелектуаль-
ної власності; розбудова інноваційної інфра-
структури; розвиток світової науково-технічної 
співпраці; зменшення мит на певні види ввіз-
ної наукомісткої продукції; підготовка високок-
валіфікованих працівників.

«Інновації в енергетиці» в праці 
[5, с. 129-134.] визначають як сукупність про-
цесів, що ведуть до виникнення нових або 
удосконалених існуючих технологій, котрі 
дають змогу збільшити різноманітність енер-
горесурсів, які вже застосовуються, покра-
щити надійність енергосистем і знизити полі-
тичні, економічні, екологічні видатки. Також 
у [5, с. 129-134.] представлено класифікацію 
інновацій в електроенергетиці: інновації, що 
зумовлені зміною технологій (технологічні 
та процесні); інновації, що зумовлені зміною 
ринку (управління та транзакцій).

В статті [6] акцентовано, що енергетичні 
технологічні інновації приносять значні вигоди 
для навколишнього середовища і суспіль-
ства, а також потребують значних капітало-
вкладень на ранніх стадіях розвитку через 
наявність певних ризиків і невизначеності 
наукових досліджень та розробки нових про-
дуктів, послуг і технологій.

В Енергетичній стратегії України до 
2050 року [7; 8] сфокусовано на інноваціях 
для досягнення кліматичної нейтральності, 
енергетичної безпеки та інтеграції в Євро-
пейський Союз, через розвиток відновлю-
ваної енергетики, запровадження водневих 
технологій, малих модульних реакторів, сис-
тем акумулювання енергії та інтелектуальних 
електромереж, також через оновлення інфра-

структури та переходу до децентралізованого 
виробництва енергії.

Проведені дослідження дають змогу вио-
кремити основні інноваційні чинники розвитку 
відновлюваної енергетики України (таблиця 1).

Наведені у таблиці 1 чинники дають змогу 
вокремити та структурувати ключові фак-
тори (показники) ефективного використання 
інновацій у відновлюваній енергетиці, проте, 
для прикладного розрахунку та порівняльної 
характеристики сили впилу окреслених кри-
теріїв доцільно застосувати методику попар-
ного порівняння [14; 15].

Методичний підхід попарного зіставлення 
являє собою аналітичний метод визначення 
пріоритетності чинників (факторів) через їх 
послідовне порівняння між собою по два, з 
подальшим кількісним чи якісним узагаль-
ненням отриманих результатів. У своїй основі 
даний метод ґрунтується на тому, що особі, 
яка є експертом, або ж групі осіб, значно про-
стіше визначити, який із двох чинників (фак-
торів) є більш пріоритетним у парі, аніж нама-
гатися одразу ж присвоїти рівні значущості 
великому набору чи сукупності чинників [14].

Для оцінювання впливу інноваційних чин-
ників на розвиток відновлюваної енергетики 
запропоновано застосовувати інтегральний 
показник [15]. Розрахунок цього показника 
грунтується на середньому значенні геоме-
тричного ряду (формула 1):

I2 C w y w y wi i
n� � � � � �

1 1 2 2
... ,           (1)

де Iв – впливу інноваційних чинників на 
розвиток відновлюваної енергетики; 

n – кількість груп інноваційних чинників 

Таблиця 1
Інноваційні чинники розвитку відновлюваної енергетики України

Інноваційні 
чинники 
розвитку 

відновлюваної 
енергетики

Характеристика

1 2

Глобальні

1. Глобальні трансформації на енергоринку, зокрема, декарбонізаційні 
процеси та рух у напрямку низьковузлецевиої економіки.
2. Загальноприйняті міжнародні норми та інтеграція до світових 
енергосистем (Європейський зелений курс, зобов’язання 
євроінтеграційного характеру).

Науково-
дослідницькі

1. Розвиток наукових досліджень. Заснування лабораторій та 
технопарків, сфокусованих на відновлюваній енергетиці.
2. Налагодження партнерських взаємозв’язків із провідними науковими 
установами та долучення до ініціатив Євросоюзу (Horizon Europe)
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(факторів) впливу на розвиток відновлюваної 
енергетики;

yi – значення i-ї групи інноваційних чинни-
ків (факторів) впливу на розвиток відновлюва-
ної енергетики, в балах; 

wi – вагомість i-ї групи інноваційних чинни-
ків (факторів) впливу на розвиток відновлюва-
ної енергетики, в част.од.

Слід зазначити, що бальні значення впливу 
інноваційних чинників та вагомості відповід-
них груп доцільно визначати за допомогою 
експертних опитувань провідних фахівців у 
сфері розвитку відновлюваної енергетики.

Висновки. Таким чином, виконані дослі-
дження засвідчили, що інноваційні процеси 
у галузі відновлюваної енергетики потребу-

1 2

Техніко-
технологічні 

1. Використання новітніх матеріалів, високоефективних туртін, 
систем зберігання потужностей, тощо. При впровадження та 
комерціалізації сонячних, гідро та вітрових енерготехнологій підвищує 
надійність мереж та мінімізує залежність від викопного палива.
2. Застосування електромереж нового покоління («розумні мережі»). 
Дають змогу раціоналізувати процес віддачі потужності, інтегрувати 
генерацію з різноманітних джерел, забезпечувати адаптивність системи та 
скорочувати втрати.
3. Цифрові та автоматизовані системи (ШІ, Інтернет речей, блокчейн). 
Значно прискорюють процес переходу до ефективного управління 
енергетичними потоками.

Економіко-
інвестиційні

1. Використання державних програм, приватних інвестицій, іноземного 
капіталу, «зелених інвестицій» для фінансування інноваційних 
проектів.Сприятиме запровадженню нових технологій та модернізації 
інфраструктури.
2. Стимулювання через механізми підтримки та субсидії. Політика 
держави, спрямована на заохочення використання «зеленої» енергетики 
разом із венчурним капіталом, прискорює процес запровадження 
інновацій.
3. Запровадження гнучких бізнес-моделей. Надання енергії як сервісу, 
оренда (лізинг) енергетичного обладнання, краудфандингові платформи 
для фінансування проектів.

Інституційні 

1. Забезпечення енергетичної політики й законодавства, спрямованих 
на стимулювання інновацій. Використання сучасних стандартів, 
нормативів, системи тарифікації.
2. Формування інституційних структур для широкомасштабного 
впровадження інновацій.Створення об'єднань (кластерів), міжвідомчих 
програм, установ, які надають підтримку науково-технічним розробкам.

Соціально-
екологічні

1.Залучення персоналу високої кваліфікації, здобуття фахової освіти та 
підготовка спеціалістів. Без професіоналів, спроможних запроваджувати 
новітні технології, інновації ризикують не отримати належного розвитку.
2. Активізація громадської підтримки та зміни споживчих звичок. 
У суспільстві є попит на «чисту енергію», енергоефективність, що, в 
свою чергу, стимулює розвиток інновацій. Підвищення рівня екологічної 
культури суспільства, популяризація «зеленої» енергетики.
3. Освітні програми: підготовка фахівців для відновлюваної енергетики, 
запровадження курсів з енергоменеджменту, інженерії відновлюваних 
джерел енергії, екологічних технологій.
4. Створення енергетичних кооперативів та децентралізація. Поява 
громад, що здатні самостійно виробляти та використовувати енергію.
5. Створення нових робочих місць, у галузі чистих технологій, 
залучення мешканців територій до реалізації проєктів відновлюваної 
енергетики.

Джерело: формовано авторами на основі [9-13]

Продовження Таблиці 1
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ють комплексного врахування значної кіль-
кості критеріїв (показників), об'єднаних у 
відповідні групи. До основних інноваційних 
чинників розвитку відновлюваної енергетики 
в Україні віднесено глобальні, інституційні, 
техніко-технологічні, економіко-інвестиційні, 
соціально-екологічні, науково-дослідницькі 
чинники. Визначення інтегрального показ-

ника впливу окреслених інноваційних фак-
торів на розвиток відновлюваної енергетики 
в Україні, дасть змогу державним, регіональ-
ним та місцевим органам влади; а також 
потенційним інвесторам оцінити можливості 
впровадження інвестиційно-інноваційних про-
ектів використання відновлюваних джерел  
енергії. 
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