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На шляху розбудови кліматичної політики та посилення продовольчої безпеки особливе значення має 
інтеграція вуглецево-нейтральних, енергоефективних та цифрових технологій в інноваційні бізнес-процеси 
агросфери, організації логістики аграрної продукції. Зважаючи на це, стаття присвячена дослідженню синергії 
вуглецево-нейтральних перевезень аграрної продукції та інтелектуалізації логістики. Ідентифіковано синерге-
тичний підхід до прийняття логістичних рішень щодо забезпечення кліматичної нейтральності автомобільних 
перевезень аграрної продукції з використанням інтелектуальних систем. Запропоновано напрями забезпе-
чення вуглецево-нейтральних перевезень аграрної продукції на засадах інтелектуалізації логістики. Сфор-
мовано еко-показники для визначення низьковуглецевої спроможності автомобільних перевезень аграрної 
продукції за допомогою використання інтелектуальних систем.

Ключові слова: низьковуглецева економіка, підприємства агросфери, інтелектуалізація логістики, ван-
тажні перевезення, автомобільний транспорт, електромобілі, енергоефективність, сталий розвиток, бізнес-
процеси, інноваційний розвиток, продовольча безпека, кліматично-нейтральні інвестиційні проєкти, штучний 
інтелект.

Achieving the global strategic goal of transitioning to climate neutrality requires the consolidation of carbon-
neutral solutions in various sectors of the economy. The development of climate policy and the strengthening of food 
security are currently being considered in the context of Ukraine's post-war economic recovery. In this context, the 
integration of carbon-neutral, energy-efficient and digital technologies into the business processes of the agricultural 
sector and the organisation of agricultural product logistics is of particular importance. Considering this, the article is 
devoted to studying the synergy of carbon-neutral transportation of agricultural products and the intellectualisation 
of logistics. The methodological basis of the study consists of methods of system analysis, deduction, induction, 
comparison, and dialectical cognition. Innovative trends in freight transport in the context of the decarbonisation 
of transport have been summarised. Among the ways to optimise the use of vehicles for transporting agricultural 
products, the development of multimodal road freight transport has been highlighted, which involves the use of 
vehicles running on clean fuels, double-decker trucks, which increase the volume of cargo transported per trip, as 
well as the intellectualisation of logistics processes. Types of electric vehicles have been identified. A synergistic 
approach to making logistical decisions to ensure climate neutrality in the transport of agricultural products by 
road using intelligent systems has been identified. The levels of autonomous vehicles are considered. Directions 
for ensuring carbon-neutral transportation of agricultural products based on the intellectualisation of logistics are 
proposed. Eco-indicators have been developed to determine the low-carbon capacity of road transport of agricultural 
products using intelligent systems. The practical value of the article lies in creating conditions for the introduction of 
carbon-neutral technologies in agricultural production and strengthening the resilience of agricultural enterprises to 
the implementation of climate-neutral investment projects based on sustainable development principles. Prospects 
for further research lie in modelling carbon-neutral transportation of agricultural products using artificial intelligence.

Keywords: low-carbon economy, agricultural enterprises, intellectualisation of logistics, freight transport, road 
transport, electric vehicles, energy efficiency, sustainable development, business processes, innovative develop-
ment, food security, climate-neutral investment projects, artificial intelligence.
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Постановка проблеми. Перехід до клі-
матичної нейтральності є невід’ємною час-
тиною інноваційного розвитку підприємств 
агросфери. Впровадження вуглецево-ней-
тральних технологій у виробництво аграрної 
продукції здійснюється крізь призму забезпе-
чення сталого розвитку та цифровізації. Осо-
бливе значення у цьому процесі має питання 
щодо мінімізації вуглецевого сліду у ланцюзі 
формування кінцевої вартості аграрної про-
дукції через інтеграцію у бізнес-процеси циф-
рових логістичних рішень щодо організації 
перевезень аграрної продукції.

Зокрема, інтелектуалізація логістики 
передбачає оптимізацію різних логістич-
них процесів шляхом автоматизації системи 
постачання, виробництва, транспортування, 
збереження на складах, розподілу аграрної 
продукції для кінцевого споживання та зво-
ротної логістики. У цьому контексті, актуаль-
ним питанням є визначення взаємозв’язку 
між застосуванням інтелектуальних систем 
(штучного інтелекту, машинного навчання, 
хмарних технологій, цифрових двійників та 
ін.) і забезпеченням вуглецево-нейтральних 
перевезень аграрної продукції.

Аналіз останніх досліджень і публіка-
цій. Аспекти підвищення ефективності пере-
везень різними видами транспорту вантажів 
загалом і аграрної продукції зокрема є у колі 
наукових інтересів вітчизняних і зарубіжних 
вчених. Шраменко Н., Шраменко В. та ін. від-
значають, що “формування ланцюгів поставок 
на основі взаємодії автомобільного та заліз-
ничного транспорту мінімізує транспортні 
витрати та створює умови для подальшого 
розвитку ланцюгів поставок і систем тран-
спортних технологій” [1]. Кузьменко А., Жир І., 
Леснікова І., Халіпова Н., Шаповалов О. у 
[2] звертають увагу на важливість удоскона-
лення транспортно-технологічної схеми пере-
везення сільгосппродукції в умовах воєнного 
стану. На необхідності зміцнення екологічної 
безпеки транспортних потоків наголошують 
Бакуліч О. [3], Lisandra Quintana [4], Marcos A. 
Coronado [4], José R. Ayala [4], Daniela G. 
Montes [4], Laura J. Pérez [4], Дембіцький В. 
[5], Taknaz Alsadat Banihashemi [6], Jiangang 
Fei [6], Peggy Shu-Ling Chen [6] та ін. 

Важливою складовою наукових розвідок 
в умовах розвитку цифровізації є інтеграція 
інформаційно-комунікаційних технологій у 
логістичні процеси, проєктування та функ-
ціонування інтелектуальних транспортних і 
виробничих систем [7], у тому числі для орга-
нізації перевезення аграрної продукції. Кузь-

менко А. І. у [8] розглядає напрями викорис-
тання штучного інтелекту для автоматизації 
та оптимізації транспортно-логістичних сис-
тем. Писарчук О. О., Конрад Т. І. пропонують 
“технологію автоматизованого управління 
транспортними потоками в мультимодальній 
транспортній мережі, що відрізняється фор-
малізацією транспортної задачі в багатокри-
теріальній формі та вибором оптимального 
маршруту за інтегрованим показником ефек-
тивності графових структур” [9]. Попова Ю., 
Чуприна О., Демчина В. у [10] серед векторів 
стратегічного партнерства з міжнародними 
структурами у сфері логістики у розрізі пово-
єнного відновлення економіки України виді-
ляють “технологічно-цифрову інтеграцію, що 
передбачає імплементацію інтероперабель-
них цифрових платформ управління пото-
ками, впровадження автоматизованих систем 
багаторівневого моніторингу, розвиток теле-
матичних засобів адаптивного логістичного 
контролю” [10].

Виділення невирішених раніше частин 
загальної проблеми. Проведений огляд 
попереднього наукового доробку свідчить 
про актуальність питання щодо модернізації 
транспортних перевезень і логістичних про-
цесів шляхом врахування засад сталого роз-
витку, використання цифрових технологій, 
що є невід`ємною частиною повоєнного від-
новлення економіки України. У розрізі цього 
питання, особливе значення має застосу-
вання заходів щодо зменшення вуглецевого 
сліду при здійсненні перевезень аграрної про-
дукції, що направлено на забезпечення про-
довольчої безпеки, раціонального аграрного 
природокористування та розвитку “зеленої” 
аграрної політики.

Формулювання цілей статті (постановка 
завдання). Метою статті є дослідження 
синергії вуглецево-нейтральних перевезень 
аграрної продукції та інтелектуалізації логіс-
тики. Методичну базу дослідження станов-
лять методи системного аналізу, дедукції, 
індукції, порівняння, діалектичного пізнання, 
що дозволили виконати такі завдання: уза-
гальнити інноваційні напрями до вантажних 
перевезень; ідентифікувати синергетичний 
підхід до прийняття логістичних рішень щодо 
забезпечення кліматичної нейтральності 
автомобільних перевезень аграрної продук-
ції з використанням інтелектуальних систем; 
запропонувати напрями забезпечення вугле-
цево-нейтральних перевезень аграрної про-
дукції на засадах інтелектуалізації логістики; 
сформувати еко-показники для визначення 
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низьковуглецевої спроможності автомобіль-
них перевезень аграрної продукції за допо-
могою використання інтелектуальних систем.

Виклад основного матеріалу дослі-
дження. Необхідність декарбонізації авто-
мобільних вантажних перевезень обумов-
лює застосування інноваційних підходів до 
їхньої організації, що включає перехід як до 
чистих видів палива, електромобілів, так і 
контейнерні сполучення, мультимодальні та 
інтермодальні перевезення, інтеграцію вуг-
лецево-нейтральних і “розумних” технологій 
у транспортну та логістичну інфраструктури. 
Водночас, враховуючи умови воєнного стану 
в Україні, що обмежує використання пові-
тряного транспорту, а також необхідність 
забезпечення вуглецево-нейтральних пере-
везень серед способів оптимізації викорис-
тання транспортних засобів для перевезення 
аграрної продукції виділяється розвиток 
мультимодальних автомобільних вантажних 
перевезень, що передбачає використання 
автомобілів, що працюють на чистих видах 
палива, двоповерхових вантажних автомобі-
лів, що збільшує обсяг перевезення вантажу 

за одну поїздку, а також інтелектуалізацію 
логістичних процесів. Реалізація таких інно-
ваційних напрямів передбачає застосування 
синергетичного підходу до прийняття логіс-
тичних рішень щодо забезпечення кліматич-
ної нейтральності автомобільних перевезень 
аграрної продукції з використанням інтелекту-
альних систем.

У цьому контексті, слід відзначити про 
зростання попиту на використання електро-
мобілів у різних сферах діяльності. У табл. 1 
представлено характеристику видів електро-
мобілів. З огляду на це, посилюється актуаль-
ність розвитку системи моніторингу інтеграції 
екологічно чистих процесів у бізнес-струк-
турах шляхом переходу до впровадження 
енергоефективних та низьковуглецевих 
інновацій у логістичні ланцюги автомобіль-
них перевезень аграрної продукції. До того 
ж, на інтенсивність переходу на альтерна-
тивні види палива впливає запровадження 
вуглецевого мита у Європейському Союзі, 
введення контрактів на викиди вуглецю на 
різницю та включення до Системи торгівлі  
викидами.

Таблиця 1
Види електромобілів

Назва виду 
електомобіля Характеристика

Гібридні електромобілі 
(Hybrid electric 
vehicles – HEVs)

Мають двигун внутрішнього згоряння і електродвигун, 
який використовують на низьких швидкостях. Акумулятор 
заряджається або двигуном внутрішнього згоряння, 
або шляхом рекуперації під час гальмування.

Гібридні електромобілі, 
які підключаються 
до мережі (Plug-in 
hybrid electric vehicles – 
PHEVs)

Живляться від електродвигуна та від невеликого двигуна 
внутрішнього згоряння. Використовують паралельну конфігурацію 
силового агрегату з електродвигуном та двигуном внутрішнього 
згоряння. Можуть заряджатися на звичайній зарядній станції 
для електромобілів, а також повільно заряджатися за допомогою 
домашніх або громадських зарядних пристроїв. Їхні двигуни 
внутрішнього згоряння можна заправляти на традиційних 
заправних станціях. Електромобілі мають електричний запас ходу 
від 20 до 60 миль.

Електромобілі 
з розширеним запасом 
ходу (Extended-range 
electric vehicles – 
EREVs)

Включають невеликий генератор з двигуном внутрішнього 
згоряння, який заряджає акумуляторну батарею. Для зарядження 
можуть використовуватись зарядні пристрої змінного струму 
та новіші швидкі зарядні пристрої постійного струму. 
Електромобілі мають електричний запас ходу від 100 до 200 миль.

Акумуляторні 
електромобілі (Battery 
electric vehicles – BEVs)

Працюють тільки від власної батарею для живлення. 
Вони не виробляють вихлопних газів, не мають двигуна 
внутрішнього згоряння та зазвичай можуть проїхати від 200 
до 500 миль, перш ніж їм знадобиться підзарядка

Електромобілі 
на паливних елементах 
(Fuel cell electric 
vehicles – FCEVs)

Використовують лише електродвигуни. Їхня електроенергія 
виробляється в паливних елементах і може зберігатися 
в невеликій буферній батареї. Автомобілі на паливних елементах 
використовують водень (який стискається в баках) як паливо.

Джерело: сформовано на основі [11]
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У розрізі забезпечення синергії вугле-
цево-нейтральних перевезень аграрної про-
дукції та інтелектуалізації логістики в Україні 
доцільно звернути увагу на політику сталого 
розвитку китайської логістичної компанії SF, 
що передбачає підготовку щорічних звітів 
щодо провадження заходів із декарбонізації, 
що включають аналіз екологічних показників 
продуктивності (досягнення вуглецевих цілей, 
функціонування зеленого індустріального 
парку, зелений транспорт, лісовий SF, серти-
фікація системи екологічного менеджменту, 
зелена упаковка) [12, с. 30].

Крім того, у компанії розроблено цифрову 
інтелектуальну платформу управління вики-
дом вуглецю – «Платформу сталого розвитку 
Fenghe», яка складається з обліку вуглецю, 
цільових показників вуглецю, управління 
активами та інші частини, що охоплюють паку-
вання, транспортування, транзит, доставку та 
інші процеси, із загалом понад 120 індикаторів 
у більш ніж 60 типових сценаріях. Платформа 
може розраховувати наскрізні викиди вугле-
кислого газу підприємствами в режимі реаль-
ного часу, реалізуючи моніторинг досягнення 
вуглецевих цілей у реальному часі. У 2022 році 
Fenghe Sustainability Platform пройшла сувору 
оцінку сторонньої комісії, а функція інвентари-
зації парникових газів Платформи відповідає 
міжнародно прийнятим стандартам перевірки 
парникових газів. Чотири основні функціо-
нальні розділи “ідентифікація джерел викидів, 
встановлення коефіцієнтів викидів, кількісна 
оцінка викидів парникових газів та скорочення 
викидів» є повними, обґрунтованими та точ-
ними. Таким чином, він може ідеально задо-
вольнити потреби SF у інвентаризації парни-
кових газів. SF допомагає клієнтам зменшити 
викиди вуглекислого газу, застосовуючи 
заходи щодо скорочення викидів вуглецю під 
час зберігання, пакування, транспортування, 
доставки та інших послуг. Надаючи індивіду-
альні рішення для ланцюга постачання з низь-
ким вмістом вуглецю, SF швидко розширює 
можливості своєї платформи до партнерів у 
ланцюжку промисловості, допомагаючи клієн-
там досягти видимих і контрольованих ефек-
тів вуглецевої нейтральності та прискорити 
низьковуглецеву трансформацію” [12, с. 30].

Функціонування сталої мережі для автомо-
більних вантажних перевезень на основі енер-
гоефективності та кліматичної нейтральності 
вказує на необхідність інновацій у декарбо-
нізації логістичних ланцюгів для автомобіль-
них перевезень аграрної продукції. Ключову 

роль у формуванні механізму впровадження 
кліматично-нейтральних технологій в аграрне 
природокористування має розвиток та інте-
грація технологій Індустрії 5.0 в агросферу, 
які зорієнтовані на формування сприятливого 
середовища для сталого розвитку і діяль-
ності людини. Зокрема, у розрізі концепції  
Індустрії 5.0 виділяють такі технології:

– “людиноцентричні рішення та технології 
взаємодії людини та машини, які з'єднують та 
поєднують сильні сторони людини та машин;

– біологічні технології та інтелектуальні 
матеріали, що дозволяють використовувати 
матеріали з вбудованими датчиками та роз-
ширеними функціями, водночас придатні для 
переробки;

– цифрові двійники в реальному часі та 
моделювання цілих систем;

– кібербезпечні технології передачі, збе-
рігання та аналізу даних, здатні обробляти 
дані та забезпечувати сумісність систем;

– штучний інтелект, наприклад, для 
виявлення причинно-наслідкових зв'язків у 
складних, динамічних системах, що призво-
дить до дієвого інтелекту;

– технології енергоефективності та 
надійної автономії” [13].

Щодо вуглецево-нейтральних перевезень 
аграрної продукції застосування цифрових 
рішень передбачає врахування аспектів зміни 
клімату, ефективне використання енергетич-
них ресурсів та зменшення антропогенного 
впливу на навколишнє середовище шля-
хом впровадження як екологічно чистих та 
енергоефективних транспортних засобів, 
так і технологій “розумного” транспорту, що 
передбачає автоматизацію логістичних опе-
рацій. “Наприклад, Компанія Insight пропо-
нує такі цифрові послуги: FleetRadar – інтер-
активна платформа самообслуговування 
TIP для керування автопарком для клієнтів; 
FleetConnected – телематична система види-
мості та підключення в режимі реального 
часу; FleetAdmin – програма для реєстрації 
клієнтів TIP; TIP Vehicle Inspection – мобіль-
ний додаток для управління пошкодженнями” 
[14]. У табл. 2 представлено рівні автомобілів 
з автономним керуванням.

Міжгалузеве спрямування має сьогодні 
застосування штучного інтелекту для форму-
лювання задач, пошуку варіантів відповідей 
і прогнозування можливих результатів та ін.  
На рис. 1. представлено напрями забезпе-
чення вуглецево-нейтральних перевезень 
аграрної продукції на засадах інтелектуа-
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лізації логістики. Кузьменко А. виокремлює 
такі перспективи використання штучного 
інтелекту для подальшого розвитку сучасних 
транспортних технологій:

– “вибір з бази даних раціональних 
маршрутів (для застосування даної опції на 
першому етапі необхідно сформувати мно-
жину проєктних рішень конфігурацій авто-
шляхів, на другому етапі – навчити штучну 
нейронну мережу вибирати доцільні варіанти 
прокладання маршрутів в залежності від 
заданих умов експлуатації;

– визначення раціональних місць 
заправки паливом; технічного огляду, роз-
вантаження – навантаження транспортного 
засобу за заданим критерієм;

– наскрізний моніторинг проєктного 
рішення щодо завантаження елементів тран-
спортно-логістичного ланцюга доставки ван-
тажів особливого призначення (оцінка рівня 
завантаження вказаних елементів повинна 
базуватися на моделюванні обсягів переве-
зень та категорій перевезених вантажів, умов 
поводження з ними на шляху прямування, під 
час виконання навантажувально-розвантажу-
вальних робіт та на складах тимчасового збе-
рігання); 

– візуалізація проєктного рішення у три-
мірному просторі; 

– формування динамічної моделі функ-
ціонування логістичного підприємства” [8].

На шляху імплементації європейського 
досвіду з питань декарбонізації економіки 
(Нова стратегія ЄС щодо адаптації до зміни 
клімату, червень 2021 р.) в Україні прийнято 
Закон України «Про засади моніторингу, звіт-
ності та верифікації викидів парникових газів» 
(документ 377-IX прийнятий від 12 грудня 
2019 р.) [16], який передбачає окрім моніто-
рингу, підготовки звітності операторів щодо 
їхніх викидів парникових газів, також вери-
фікацію, зміст якої полягає у перевірці звіту 
оператора, підготовці та видачі верифікато-
ром (юридичною особою, акредитованою від-
повідно до Закону України «Про акредитацію 
органів з оцінки відповідності», яка проводить 
верифікацію) за результатами такої перевірки 
верифікаційного звіту. У 2024 р. прийнято 
Закон України “Про основні засади державної 
кліматичної політики”. У розрізі дослідження 
та обґрунтування синергії енергоефектив-
ного, низьковуглецевого та інтелектуального 
управління логістичними ланцюгами пере-
везень аграрної продукції особлива роль 

Таблиця 2
Рівні автомобілів з автономним керуванням

Рівень автомобіля Характеристика
 Рівень 0 (Level 0 - L0)  Не має автоматизації і всі завдання виконує водій-людина.

 Рівень 1 (Level 1 - L1)
Наявні деякі автоматизовані функції, такі як круїз-контроль. 
Проте водій все ще повинен контролювати та керувати 
транспортним засобом.

 Рівень 2 (Level 2 - L2)

Автомобіль має часткову автоматизацію. Транспортний засіб може 
допомагати з такими завданнями, як гальмування, прискорення 
та кермування. Водій все ще повинен контролювати навколишнє 
середовище та бути готовим взяти керування транспортним 
засобом.

 Рівень 3 (Level 3 - L3)

Мають умовну автоматизацію, що означає, що транспортний 
засіб може працювати самостійно за певних умов (наприклад, 
у заторах), але може попросити водія взяти на себе керування, 
якщо це необхідно. Ці автомобілі представляють найвищий рівень 
автоматизації, широко доступний сучасним споживачам.

 Рівень 4 (Level 4 - L4)
Має високий рівень автоматизації. Такі транспортні засоби, 
включаючи безпілотні таксі, можуть працювати без потреби у водієві 
і готові взяти на себе керування. Транспортні засоби рівня L4 зараз 
проходять випробування та розгортаються в певних середовищах.

Рівень 5 (Level 5 - L5)
Автомобіль є повністю автоматизований. Такі транспортні засоби 
можуть працювати в будь-якому середовищі та за будь-яких умов 
без водія-людини. Вони є останнім рубежем розвитку автономних 
транспортних засобів.

Джерело: сформовано на основі [15]
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належить формуванню еко-показників для 
визначення низьковуглецевої спроможності 
автомобільних перевезень аграрної продукції 
за допомогою використання інтелектуальних 
систем (табл. 3).  

Висновки. Повоєнна відбудова економіки 
України включає модернізацію усіх сфер шля-
хом врахування глобальних тенденцій розви-
тку суспільства. Взаємозалежність між зміц-
ненням кліматичної безпеки та продовольчої 

Рис. 1. Напрями забезпечення вуглецево-нейтральних перевезень аграрної продукції  
на засадах інтелектуалізації логістики

Джерело: побудовано автором

- планування, прогнозування потреб у матеріально-технічних засобах
та управління запасами на екологічно-дружних засадах; 

- пошук, формування бази даних, аналіз діяльності і вибір
постачальників на принципах кліматичної нейтральності; 

- складання найбільш оптимального маршруту постачання із
можливістю використання “зелених” видів транспорту; оцінка рівня 

завантаження транспортного засобу; 
- управління процесом постачання у реальному часі.

- планування, прогнозування обсягів виробництва агропродукції на
засадах раціонального природокористування; 

- тестування вуглецево-нейтральних та енергоефективних агротехнологій 
для підвищення рівня виробництва агропродукції; 

- аналіз, формування і забезпечення мобільності ресурсної бази для
виробництва агропродукції; 

- забезпечення якості виробництва агропродукції; розрахунок
“вуглецевого” сліду у процесі виробництва; 

- складання найбільш оптимального маршруту для переміщення
сільськогосподарської техніки; 

- автономне управління змінами при виробництві агропродукції.

- використання робототехніки для переміщення агропродукції на складі;
- планування, прогнозування потреб у матеріально-технічних засобах  та

управління запасами; 
- пошук, аналіз діяльності і вибір постачальників;

- моніторинг енергоефективності і вуглецево-нейтральності складів;
- складання найбільш оптимального маршруту постачання.

- вибір найбільш раціональних центрів розподілу агропродукції;
- прогнозування попиту на агропродукцію у залежності від факторів;

автоматизація процесів замовлень агропродукції; 
- використання алгоритмів штучного інтелекту для формування маршруту

доставки агропродукції до пункту розподілу і вибору “зелених” видів
транспорту у залежності від факторів впливу; 

- моделювання можливих ризиків при здійсненні логістики розподілу і
варіантів забезпечення зворотної логістики агропродукції; 

- прогнозування напрямів реалізації агропродукції при зворотній логістиці.

Логістика виробництва 
агропродукції 

Складська логістика 
агропродукції 

Логістика розподілу  
і зворотна логістика 
агропродукції 

Логістика постачання  
матеріально-технічних 
засобів агровиробництва 
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безпеки у розрізі розвитку вуглецевих ринків 
може втілюватися крізь призму прийняття 
рішень щодо впровадження вуглецево-ней-
тральних та цифрових технологій у ланцюзі 
формування кінцевої вартості аграрної про-
дукції. Зв`язуючу функцію у цьому ланцюзі 
виконують логістичні процеси. 

Функціонування сталої транспортної 
мережі автомобільних перевезень аграрної 
продукції на засадах енергоефективності та 
кліматичної нейтральності включає необ-
хідність у врахуванні засад інтелектуаліза-
ції логістики, а саме використанні сучасних 
інформаційно-комунікаційних технологій 
(штучного інтелекту, машинного навчання, 
хмарних технологій, цифрових двійників та 
ін.) для удосконалення логістичних проце-
сів в агросфері і забезпечення вуглецево-
нейтральних перевезень аграрної продукції. 
Зокрема, використання інтелектуальних сис-
тем при плануванні перевезення агропродук-
ції дозволяє враховувати аспекти зміни клі-
мату, ощадливе використання енергетичних 

ресурсів, зменшення антропогенного впливу 
на довкілля шляхом впровадження еколо-
гічних та енергоефективних транспортних  
засобів.

У розрізі дослідження та обгрунтування 
синергії енергоефективного, низьковуглеце-
вого та інтелектуального управління логіс-
тичними ланцюгами перевезень аграрної 
продукції особлива роль належить форму-
ванню еко-показників для визначення низь-
ковуглецевої спроможності автомобільних 
перевезень аграрної продукції за допомогою 
використання інтелектуальних систем. Зва-
жаючи на це, перспективи подальших дослі-
джень полягають у моделюванні вуглецево-
нейтральних перевезень аграрної продукції з 
використанням штучного інтелекту.

Подяка. Статтю підготовлено у межах 
реалізації наукового проєкту “Інформаційно-
комунікаційні технології для підвищення про-
дуктивності та залученості людського капі-
талу в агросфері” (державний реєстраційний 
номер 0125U000008).

Таблиця 3
Еко-показники для визначення низьковуглецевої спроможності  

автомобільних перевезень аграрної продукції
№ 
з/п Назва показника Характеристика

1
Індикатор 
еко-ефективності 
(есоefficiency 
indicator – ЕЕІ)

демонструє зв’язок між економічним ефектом, використанням 
ресурсів та екологічним впливом для оцінювання економічної 
політики з точки зору еко-ефективності. Не концентруючись 
на єдиному показнику, ЕЕІ надає простір економічним 
та секторним індикаторам, що показують цей зв’язок 
між економічною активністю та екологічною стійкістю.

2
Індекс благополуччя 
екосистем 
(Ecosystem Wellbeing 
Index)

Показник, який систематизує дані про екологічні умови 
на національному рівні, на відміну від глобальних показників 
(екологічний слід / Ecological Footprint, індекс екологічної стійкості 
/ Environmental Sustainability Index ). Це середнє значення 
показників за напрямами: земля (оцінка рівня збереження 
та раціонального використання природних екосистем країною), 
вода (оцінка рівня забезпечення та використання водних ресурсів 
у країні), повітря (оцінка рівня викитдів вуглекислого газу у країні)

3 Екоіндикатор 
(EcoIndicator)

Показник оцінки екологічного впливу продукту протягом 
його життєвого циклу (від забезпечення ресурсами 
для виробництво до кінцевого споживання), який складається 
з таких підпоказників: виробництво сировини (наприклад, 
полістирол), обробка та виробництво (наприклад, лиття 
під тиском); транспортування продукту (наприклад, доставка), 
використовуваної енергії (наприклад, електроенергії) і витратних 
матеріалів (наприклад, паперу); утилізація

4
Індекс ефективності 
екологічної політики 
(Environmental Policy 
Performance Index)

міжнародна система рейтингу, яка вимірює ефективність 
екологічної політики держав.

Джерело: сформовано на основі [17]
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