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У статті досліджено проблеми фінансового моделювання та забезпечення стійкості державної 
системи страхування воєнних ризиків в умовах зростаючої геополітичної нестабільності. Проаналізовано 
прогалини у застосуванні традиційних актуарних методів до воєнних загроз. Запропоновано комплексну 
методологію актуарних розрахунків резервів, що враховує непередбачуваність та високу тяжкість збитків. 
Досліджено методики оцінки фінансової стійкості системи за різних сценаріїв конфлікту. Розглянуто 
роль перестрахування як ключового інструменту для диверсифікації ризиків та зменшення фінансового 
навантаження на державний бюджет. Наголошено на необхідності інтеграції актуарних розрахунків, стрес-
тестування та механізмів перестрахування для створення державної системи страхування воєнних ризиків, 
що підвищить національну економічну стабільність. Визначено подальші напрямки досліджень.

Ключові слова: фінансове моделювання, воєнні ризики, страхування, актуарні розрахунки, стрес-
тестування, перестрахування, резерви.

This article addresses the critical challenges of financial modeling and ensuring the sustainability of a 
state-backed war risk insurance system. Growing geopolitical instability highlights the urgent need for robust 
mechanisms to manage such unprecedented risks. We analyze existing catastrophic risk insurance approaches, 
identifying gaps in applying traditional actuarial methods to the unique characteristics of war-related threats. 
A comprehensive methodology for actuarial reserve calculations is proposed, specifically tailored to account 
for the inherent unpredictability, high severity, and potential for widespread losses associated with military 
conflicts. This methodology integrates statistical analysis and advanced probability distributions to assess risk-
adjusted premiums and solvency requirements, considering the long-tail and catastrophic nature of war risks. 
Furthermore, the study delves into stress testing methodologies for state insurance systems, a crucial tool 
for evaluating financial resilience under various extreme conflict escalation scenarios. This involves defining 
diverse war risk scenarios (e.g., regional, large-scale, hybrid, "black swan") and assessing their impact on 
capital adequacy, liquidity, and solvency, with Monte Carlo simulations highlighted as a powerful technique. 
The paper also thoroughly investigates the role and types of reinsurance as a pivotal instrument for diversifying 
risk exposure and mitigating the financial burden on the state budget, exploring options like public-private 
partnerships. The research emphasizes the imperative of integrating precise actuarial calculations, rigorous 
stress testing, and optimized reinsurance mechanisms to establish a reliable and financially sustainable state 
system for war risk insurance. Its practical value lies in providing a foundational framework for policymakers 
and financial institutions to develop effective strategies for managing war-related financial exposures, thereby 
enhancing national economic stability. Future research includes dynamic modeling and developing specific 
legal/regulatory frameworks.

Keywords: financial modeling, war risks, insurance, actuarial calculations, stress testing, reinsurance,  
reserves.
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Постановка проблеми. Сучасний світ 
характеризується зростанням геополітичної 
нестабільності, що призводить до збільшення 
ймовірності та масштабу воєнних конфліктів. 
Наслідки таких конфліктів є руйнівними не 
лише для людського життя, а й для економіки, 
інфраструктури та соціальної сфери дер-
жав. У цьому контексті надзвичайно гостро 
постає питання фінансового захисту від воєн-
них ризиків. Традиційні страхові ринки часто 
виключають воєнні ризики зі своїх покриттів 
або пропонують їх на вкрай обмежених та 
дорогих умовах через їхню катастрофічну 
природу та складність оцінки. Це створює 
значну прогалину у системі економічної без-
пеки, особливо для держав, що перебувають 
у зоні потенційних або активних конфліктів.

Створення та забезпечення стійкості дер-
жавної системи страхування воєнних ризиків 
є критично важливим практичним завданням. 
Така система має на меті не лише відшкоду-
вання збитків фізичним та юридичним осо-
бам, а й підтримку економічної активності, 
відновлення інфраструктури та забезпечення 
соціальної стабільності в умовах війни. Без 
належного фінансового механізму покриття 
воєнних збитків, держава стикається з коло-
сальним фінансовим навантаженням, яке 
може призвести до системної кризи. Отже, 
розробка науково обґрунтованих підходів до 
фінансового моделювання, актуарних розра-
хунків резервів, стрес-тестування та викорис-
тання механізмів перестрахування є не про-
сто актуальною, а життєво необхідною для 
забезпечення стійкості та функціональності 
держави в умовах воєнних загроз.

Аналіз останніх досліджень і публіка-
цій. Проблема страхування катастрофічних 
ризиків, до яких належать і воєнні, є пред-
метом численних досліджень. Значна увага 
приділяється моделюванню природних ката-
строф (землетруси, повені), терористичних 
актів та кіберризиків. Дослідження Кузнєцо-
вої Н. В. [1] зосереджені на моделюванні екс-
тремальних подій у страхуванні. Роботи Сло-
бодянюк О. та Орлова В. [2] аналізують роль 
держави у забезпеченні покриття ризиків, які 
не може повністю прийняти приватний сек-
тор. У контексті державних гарантій та фондів 
підтримки, праці Дубініна С. В. [3] розгляда-
ють механізми створення та функціонування 
державних страхових фондів. Також тематику 
моделювання страхової галузі досліджували 
Навроцький С. А., Скляр Г. П., Фису, І. В. [4], 
Орлова О. В. [5] та Путінцев А. В., Івано-
вич І. В. [6]. 

Виділення невирішених раніше частин 
загальної проблеми. Зважаючи на значний 
обсяг наукових робіт у галузі страхування від 
катастроф, спостерігаються значні недоліки, 
особливо стосовно військових ризиків. Пере-
важна частина наявних моделей та підходів 
не бере до уваги всі особливості військових 
дій: їх мінливий характер, непередбачува-
ність, здатність призводити до різноманітних 
втрат (від прямого знищення до збитків через 
окупацію чи переселення) та взаємозалеж-
ність подій. Актуарні обчислення для військо-
вих ризиків ускладнені браком необхідної 
статистичної інформації та значною невизна-
ченістю майбутніх подій. Дослідження, що 
об'єднують актуарну науку, комплексне стрес-
тестування та особливі механізми перестра-
хування для державних систем страхування 
воєнних ризиків, представлені в обмеже-
ній кількості. Невирішеними залишаються 
питання оптимального обсягу резервів, відпо-
відних методик стрес-тестування для різних 
сценаріїв воєнних дій та ефективних страте-
гій перестрахування, які б забезпечили фінан-
сову стабільність системи, не створюючи над-
мірного навантаження на державний бюджет. 
Ці нерозв'язані аспекти загальної проблеми є 
предметом розгляду цієї статті.

Формулювання цілей статті. Осно-
вною метою статті є розробка науково-мето-
дичних засад фінансового моделювання та 
забезпечення стійкості державної системи 
страхування воєнних ризиків. Для досяг-
нення поставленої мети визначено наступні 
завдання:

• Запропонувати методологію актуар-
них розрахунків страхових резервів для дер-
жавної системи страхування воєнних ризиків, 
враховуючи специфіку та масштаби потенцій-
них збитків.

• Розробити сценарії та методику стрес-
тестування фінансової стійкості державної 
системи страхування воєнних ризиків в умо-
вах різних рівнів інтенсивності та тривалості 
конфлікту.

• Розробити та застосувати економе-
тричну модель для аналізу ключових факто-
рів, що впливають на необхідний обсяг стра-
хових резервів у системі страхування воєнних 
ризиків.

Виклад основного матеріалу дослі-
дження. Актуарні розрахунки резервів є 
фундаментальним елементом забезпечення 
фінансової стійкості будь-якої страхової сис-
теми, а для воєнних ризиків вони набувають 
особливого значення через їхню катастро-
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фічну природу. Традиційні актуарні моделі, 
що базуються на великій кількості однорідних 
ризиків та стабільній статистиці, є недостат-
німи. Для моделювання воєнних ризиків необ-
хідно застосовувати підходи, що враховують 
екстремальні події та "важкі хвости" розподі-
лів збитків. Пропонується використати мето-
дологію, що поєднує елементи колективної 
та індивідуальної теорії ризику з використан-
ням методів екстремальних значень (Extreme 
Value Theory, EVT) для оцінки ймовірності 
настання надзвичайних збитків.

Ефективне управління воєнними ризиками 
в контексті національної безпеки вимагає роз-
робки інтегрованої фінансової архітектури, 
що базується на принципах актуарної науки, 
теорії ризиків та стрес-тестування. Централь-
ною задачею є не лише ідентифікація та 
кількісна оцінка потенційних збитків, а й фор-
мування адекватних резервів та механізмів 
передачі ризику.

Формування адекватних фінансових 
резервів для покриття воєнних ризиків є бага-
тоетапним процесом:

Збір та аналіз даних: Проксі-моделювання 
та якісна оцінка. В умовах обмеженості пря-
мої статистичної інформації щодо збитків від 
воєнних дій, необхідним є застосування про-
ксі-моделювання. Це передбачає викорис-
тання даних про збитки від подібних за при-
родою подій, таких як масштабні природні 
катастрофи або терористичні акти, що демон-
струють схожі "важкі хвости" у розподілі збит-
ків. Додатково залучаються експертні оцінки 
та історичні прецеденти з інших конфліктів, 
адаптовані до поточних геополітичних та 
соціо-економічних реалій [7]. Важливою є 
також типологія збитків, що охоплює не лише 
прямі руйнування майна, але й людські втрати 
(житті та здоров'я), а також кумулятивні еко-
номічні збитки від дестабілізації виробництва 
та логістичних ланцюгів.

Моделювання частоти та тяжкості збит-
ків: Скінченні та екстремальні розподіли. Для 
моделювання частоти виникнення воєнних 
подій можуть бути застосовані дискретні розпо-
діли, такі як розподіл Пуассона або негативний 
біноміальний розподіл, що дозволяють враху-
вати як рідкісні, так і більш часті події. Тяжкість 
(масштаб) збитків потребує моделювання за 
допомогою розподілів з "важкими хвостами", 
таких як розподіли Парето, Вейбулла або лог-
нормальний розподіл [8]. Ці розподіли краще 
відображають ймовірність виникнення надзви-
чайно великих збитків, що є характерним для 
воєнних ризиків.

Визначення ймовірності руїни: Адаптація 
теорії ризику. Теорія руїни є фундаменталь-
ною для визначення необхідного рівня резер-
вів, що забезпечують задану ймовірність 
неплатоспроможності системи. Моделі, поді-
бні до моделі Крамера-Лундберга [9], можуть 
бути адаптовані для обліку специфіки воєн-
них ризиків. В цьому контексті надходження 
премій, хоч і відносно стабільні, протистав-
ляються непередбачуваним та потенційно 
масштабним виплатам, що вимагає пере-
осмислення стандартних припущень моделі.

Розрахунок технічних резервів: Ризик-
адаптований підхід. Розрахунок технічних 
резервів має виходити за рамки покриття лише 
очікуваних збитків, включаючи значний запас 
для непередбачуваних подій. Пропонується 
застосовувати ризик-адаптований підхід до 
резервування, що інтегрує принципи Solvency 
II або аналогічних національних регуляторних 
фреймворків. Це передбачає формування:

• Резервів незароблених премій (unear-
ned premium reserves).

• Резервів збитків, що відбулися, але 
не врегульовані (reserves for incurred but not 
reported, IBNR, та reported but not settled, 
RBNS).

• Резервів катастрофічних збитків 
(catastrophe reserves), які є критично важли-
вими для воєнних ризиків.

Стрес-тестування: Оцінка стійкості до 
екстремальних сценаріїв. Стрес-тестування 
виступає ключовим інструментом для оцінки 
стійкості фінансової системи до екстремаль-
них, проте ймовірних, подій [10]. Для держав-
ної системи страхування воєнних ризиків цей 
метод дозволяє виявити потенційні вразли-
вості та розробити контрзаходи.

Методика стрес-тестування охоплює: 
Визначення сценаріїв: Багаторівнева еска-
лація. Розробка реалістичних, але стресо-
вих сценаріїв воєнних дій є основою стрес-
тестування. Вони можуть варіюватися за 
масштабом та інтенсивністю:

• Сценарій регіонального конфлікту: 
Обмежені бойові дії на певній території з лока-
лізованими, але значними руйнуваннями [11].

• Сценарій широкомасштабної агресії: 
Інтенсивні бойові дії по всій країні, що призво-
дять до масового руйнування критичної інф-
раструктури та житлового фонду.

• Сценарій тривалої гібридної війни: 
Поєднання військових, економічних та 
інформаційних впливів, що призводять до 
кумулятивних збитків протягом пролонгова-
ного періоду.
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• Сценарій «чорного лебедя»: Неперед-
бачувана подія з надзвичайно низькою ймо-
вірністю, але катастрофічними наслідками, 
що вимагає особливого аналізу [12].

Для кожного сценарію необхідно кількісно 
оцінити очікувані збитки за різними категорі-
ями. Це досягається за допомогою імітацій-
ного моделювання, зокрема методу Монте-
Карло [13], де генеруються тисячі можливих 
реалізацій подій у рамках сценарію. Це дозво-
ляє отримати розподіл потенційних збитків 
та оцінити ймовірності перевищення певних 
порогових значень.

Аналіз впливу змодельованих збитків на 
ключові фінансові показники системи є кри-
тичним. Це включає оцінку рівня капіталу, 
ліквідності, показників платоспроможності та 
співвідношення премій та виплат в умовах 
стресових сценаріїв.

Аналіз чутливості дозволяє визначити, 
наскільки зміна ключових параметрів (напри-
клад, інтенсивність бойових дій, тривалість 
конфлікту, ефективність механізмів перестра-
хування) впливає на фінансову стійкість сис-
теми. Це допомагає ідентифікувати найбільш 
вразливі аспекти та розробити цільові заходи 
реагування.

Результати стрес-тестування є основою 
для визначення мінімально необхідного рівня 
резервів та капіталу, а також для розробки 
конгентних планів дій на випадок реалізації 
стресових сценаріїв.

Стратегічним інструментом трансферу 
ризику є перестрахування, яке виступає фун-
даментальним інструментом для управління 
великомасштабними та катастрофічними 
ризиками, оскільки дозволяє диверсифікувати 
та трансферувати частину ризику на інших 
учасників глобального страхового ринку [14]. 
Оптимізація механізмів перестрахування 
полягає у пошуку балансу між вартістю пере-
страхування та рівнем переданого ризику, 
враховуючи результати актуарних розрахун-
ків та стрес-тестування [15]. Ці методологічні 
підходи, інтегровані в єдину систему, форму-
ють надійну основу для управління воєнними 
ризиками, забезпечуючи фінансову стійкість 
та здатність до відновлення національної еко-
номіки в умовах воєнних загроз.

Для аналізу факторів, що впливають на 
необхідний обсяг резервів у системі страху-
вання воєнних ризиків, пропонується побу-
дувати економетричну модель. Ця модель 
є спрощеною демонстрацією, оскільки для 
реальних розрахунків потрібні значні обсяги 
достовірних даних. У цьому прикладі ми змо-

делюємо залежність необхідних страхових 
резервів від кількох ключових факторів, таких 
як інтенсивність воєнних дій, рівень перестра-
хування та економічні наслідки.

Економетрична модель використовує 
метод звичайних найменших квадратів (МНК) 
для оцінки взаємозв'язку між «Необхідними 
резервами» (залежна змінна) та кількома 
факторами (незалежні змінні): Індекс інтен-
сивності війни (War_Intensity_Index): Пока-
зує, наскільки сильно воєнні дії впливають на 
потребу в резервах. Очікується позитивний 
зв'язок: чим вища інтенсивність, тим більше 
резервів потрібно. Коефіцієнт покриття 
перестрахуванням (Reinsurance_Coverage_
Ratio): Відображає частку ризиків, переданих 
на перестрахування. Очікується негативний 
зв'язок: чим більше ризиків перестраховано, 
тим менше власних резервів потрібно. Індекс 
економічного впливу (Economic_Impact_
Index): Оцінює ширші економічні наслідки 
конфлікту. Очікується позитивний зв'язок: чим 
більший економічний вплив, тим вищі потен-
ційні збитки і, відповідно, резерви. Історичні 
збитки (з лагом) (Historical_Losses_Lagged): 
Враховує вплив збитків попередніх періо-
дів, що може вказувати на певну інерцію або 
кумулятивний ефект. 

У межах проведеного дослідження для 
ілюстрації економетричного моделювання 
було сформовано синтетичний набір даних, 
що репрезентує ключові фактори впливу на 
систему страхування воєнних ризиків. Змінні, 
які увійшли до моделі та були використані для 
аналізу, визначені наступним чином:

Незалежні змінні (предиктори): War_
Intensity_Index (Індекс інтенсивності війни): 
Цей індекс відображає ступінь інтенсивності 
бойових дій, масштабований у діапазоні від 
0 до 10, де значення 10 відповідає висо-
кій інтенсивності конфлікту. Reinsurance_
Coverage_Ratio (Коефіцієнт покриття пере-
страхуванням): Коефіцієнт, що відображає 
частку ризику, яка покривається механізмами 
перестрахування, представлений у діапазоні 
від 0 до 1 (0% до 100%). Economic_Impact_
Index (Індекс економічного впливу): Індикатор, 
що оцінює загальний економічний вплив кон-
флікту, масштабований від 0 до 5. Historical_
Losses_Lagged (Історичні збитки з лагом): 
Показник, що враховує кумулятивні збитки з 
попередніх періодів.

Залежна змінна: Required_Reserves (Необ-
хідні резерви): Обсяг страхових резервів, 
який є об'єктом моделювання. Всі перера-
ховані змінні були структуровані у форматі 
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pandas.DataFrame для подальшого застосу-
вання економетричного аналізу з використан-
ням методу звичайних найменших квадратів 
(МНК), включаючи додавання константи для 
коректного розрахунку вільного члена регре-
сійної моделі.

Базове фінансове моделювання, зосеред-
жене на оцінці необхідних страхових резервів 
у контексті воєнних ризиків. Він починається 
зі створення синтетичних даних, які імітують 
ключові фактори, що можуть впливати на ці 
резерви. Ці фактори включають індекс інтен-
сивності війни (показує наскільки активні 
бойові дії), коефіцієнт покриття перестра-
хуванням (яка частина ризику передається 
іншим страховикам), індекс економічного 
впливу (наскільки війна впливає на економіку) 
та історичні збитки з лагом (попередні збитки, 
що можуть впливати на поточні потреби в 
резервах).

Після генерації цих даних, вони 
об'єднуються у структурований формат, відо-
мий як DataFrame, що дозволяє зручно пра-
цювати з ними. Основна мета коду – побудова 
економетричної моделі за допомогою методу 
найменших квадратів (МНК). Цей метод вико-
ристовується для визначення того, як зміни у 
вищезгаданих факторах (інтенсивність війни, 
перестрахування, економічний вплив, істо-
ричні збитки) впливають на залежну змінну – 
необхідні страхові резерви. Фактично, модель 
намагається знайти математичну залежність, 
яка дозволить прогнозувати, скільки гро-
шей потрібно відкласти в резерви, виходячи 
з поточних або прогнозованих значень цих 
факторів. Додавання константи до моделі є 
стандартною практикою в економетриці, що 
дозволяє врахувати базовий рівень резервів, 
незалежно від значень інших змінних.

В ході процесу навчання, оцінки та засто-
сування моделі для оцінки взаємозв'язку 
між ключовими факторами та необхідними 
резервами (залежною змінною) було застосо-
вано функцію sm.OLS(y, X). Після ініціалізації 
моделі, model.fit() виконує процес навчання, 
використовуючи синтетичні дані для визна-
чення оптимальних параметрів регресії.

Виведення results.summary() надає 
детальний статистичний звіт про результати 
моделі, що дозволяє оцінити її адекватність 
та статистичну значущість коефіцієнтів. Код 
передбачає інтерпретацію ключових предик-
торів. Заключний фрагмент коду демонструє 
практичну цінність моделі для прогнозування. 
Шляхом введення нових значень для неза-
лежних змінних (імітація нового сценарію) 

та використання функції results.predict(new_
data), модель розраховує прогнозований 
обсяг необхідних резервів. Це підтверджує 
функціональність моделі як інструменту для 
сценарного аналізу та фінансового плану-
вання в умовах воєнних ризиків.

Після навчання моделі на наданих даних, 
генерується зведена таблиця результатів, 
яка містить комплекс статистичних метрик. 
Ці метрики дозволяють кількісно оцінити 
адекватність моделі та статистичну значу-
щість кожного предиктора. Особливий акцент 
робиться на інтерпретації регресійних кое-
фіцієнтів. Наприклад, позитивний коефіцієнт 
при індексі інтенсивності війни свідчить про 
пряму залежність: зростання інтенсивності 
конфлікту асоціюється зі збільшенням необ-
хідних резервів, за умови сталості інших фак-
торів. Навпаки, негативний коефіцієнт для 
коефіцієнта покриття перестрахуванням вка-
зує на обернену залежність: підвищення рівня 
перестрахування призводить до зниження 
власних резервних вимог страховика. Показ-
ник R^2 (коефіцієнт детермінації) є ключовим 
для оцінки пояснювальної здатності моделі, 
вказуючи, яку частку дисперсії залежної змін-
ної пояснюють включені до моделі незалежні 
змінні. Високе значення R^2 (наближене до 
одиниці) свідчить про високу адекватність 
моделі.

Завершальний етап демонструє прогнос-
тичний потенціал розробленої моделі. Шля-
хом введення нових значень для незалежних 
змінних (наприклад, сценаріїв майбутньої 
інтенсивності війни чи політики перестраху-
вання), модель дозволяє прогнозувати очіку-
ваний розмір необхідних страхових резервів. 
Ця функціональність робить економетричну 
модель цінним аналітичним інструментом 
для стратегічного планування та оптимізації 
управління ризиками в системах страхування 
воєнних ризиків. Після запуску коду отри-
маємо звіт про результати OLS, що містить 
багато статистичної інформації (рис. 1).

Проведена регресійна модель методом 
найменших квадратів (МНК) спрямована на 
визначення залежності необхідних страхо-
вих резервів (Dependent Variable: Required_
Reserves) від ключових факторів, що впли-
вають на страховий ринок в умовах воєнних 
ризиків. Загальна пояснювальна здатність 
моделі є високою, про що свідчить коефіцієнт 
детермінації R-squared на рівні 0.984 та ско-
ригований R2 (Adj. R-squared) 0.981. Це озна-
чає, що близько 98.4% варіації в обсягах необ-
хідних резервів пояснюється включеними до 
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Рис. 1. Результати економетричної моделі
Джерело: побудовано автором

моделі незалежними змінними. Статистична 
значущість моделі в цілому підтверджується 
F-статистикою 333.2 при надзвичайно низь-
кому значенні Prob (F-statistic) 1.26e-14, що 
дозволяє відкинути нульову гіпотезу про від-
сутність спільного впливу факторів.

Розглядаючи коефіцієнти окремих пред-
икторів, можна зробити наступні висновки. 
Змінна const (константа) є статистично зна-
чущою (p=0.000), вказуючи на базовий рівень 
резервів, який не пояснюється іншими змін-
ними моделі.

War_Intensity_Index (індекс інтенсивності 
війни) має позитивний коефіцієнт 30.5372, 
що інтуїтивно відповідає очікуванням: зрос-
тання інтенсивності бойових дій призводить 
до збільшення потреби в резервах. Однак, 
незважаючи на позитивний зв'язок, даний 
предиктор виявився статистично незначущим 
(p=0.590), що може бути пов'язано з обмеже-
ним обсягом вибірки або взаємодією з іншими 
змінними.

Змінна Reinsurance_Coverage_Ratio 
(коефіцієнт покриття перестрахуванням) 
демонструє сильний позитивний коефіцієнт 
192.1782 та є високо статистично значущою 

(p=0.000). Це інтерпретується як те, що зі 
збільшенням частки перестрахування, необ-
хідні власні резерви компанії, що їх моделю-
ються, значно зростають. Важливо зазначити, 
що це суперечить загальноприйнятій еконо-
мічній теорії, де перестрахування має змен-
шувати власні резерви страховика, оскільки 
частина ризику передається. Такий нетипо-
вий результат вимагає додаткового аналізу, 
перевірки гіпотез, якості та інтерпретації син-
тетичних даних або врахування специфічних 
механізмів, що могли бути закладені в гене-
рацію вибірки. Можливо, коефіцієнт відобра-
жає іншу залежність у даному синтетичному 
наборі даних, ніж очікувана пряма функція 
зменшення резервів.

Economic_Impact_Index (індекс економіч-
ного впливу) також має позитивний коефіці-
єнт 23.5416, що вказує на те, що зростання 
економічного впливу війни збільшує потребу в 
резервах. Проте, як і War_Intensity_Index, цей 
предиктор також виявився статистично незна-
чущим (p=0.624).

Змінна Historical_Losses_Lagged (історичні 
збитки з лагом) має позитивний коефіцієнт 
1.2762 і є статистично значущою (p=0.023). 
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Це підтверджує, що попередні збитки є важли-
вим фактором у визначенні поточних потреб у 
страхових резервах, що відповідає актуарним 
принципам.

Аналіз додаткових діагностичних статистик 
показує, що значення Durbin-Watson 2.262 зна-
ходиться поблизу 2, що не вказує на суттєву 
автокореляцію залишків. Однак, надзвичайно 
високе значення Cond. No. (3.99e+18) свід-
чить про серйозну мультиколінеарність між 
незалежними змінними, що може спричиняти 
нестабільність коефіцієнтів та ускладнювати 
їх інтерпретацію, особливо для тих змінних, 
які виявилися статистично незначущими. Це 
підкреслює необхідність подальшої діагнос-
тики моделі та потенційного перегляду набору 
предикторів або застосування методів для 
зменшення мультиколінеарності при роботі з 
реальними даними.

Детальний аналіз отриманих результатів 
OLS регресії дозволяє інтерпретувати вплив 
кожного предиктора на залежну змінну – 
необхідні страхові резерви.

Коефіцієнти регресії (coef) показують вели-
чину зміни залежної змінної при зміні відповід-
ної незалежної змінної на одиницю, за умови 
сталості інших факторів.

Для War_Intensity_Index коефіцієнт стано-
вить 30.54. Позитивне значення вказує на те, 
що зі зростанням інтенсивності війни потреба 
в резервах збільшується.

Коефіцієнт для Reinsurance_Coverage_
Ratio становить 192.18. Цей позитивний кое-
фіцієнт є несподіваним, оскільки зазвичай 
очікується, що збільшення частки перестра-
хування призводить до зменшення влас-
них необхідних резервів страховика. Такий 
результат свідчить про необхідність погли-
бленого аналізу джерела даних (особливо 
синтетичних) та, можливо, перегляду специ-
фікації моделі.

Коефіцієнт Economic_Impact_Index дорів-
нює 23.54, що також є позитивним, вказуючи 
на пряму залежність між економічним впли-
вом та обсягом резервів.

Змінна Historical_Losses_Lagged має кое-
фіцієнт 1.28, підтверджуючи, що зростання 
минулих збитків корелюється зі збільшенням 
поточних резервних вимог.

P-значення (P>|t|) є ключовим індикатором 
статистичної значущості коефіцієнтів. Коефі-
цієнт вважається статистично значущим, якщо 
його p-значення менше встановленого рівня 
значущості (зазвичай 0.05). У даній моделі 
const (195.23), Reinsurance_Coverage_Ratio 
(192.18) та Historical_Losses_Lagged (1.28) 

демонструють статистично значущі коефі-
цієнти (p-значення менше 0.05). Натомість, 
War_Intensity_Index (p=0.590) та Economic_
Impact_Index (p=0.624) виявилися статис-
тично незначущими. Це може бути наслідком 
різних чинників, зокрема, потенційної мульти-
колінеарності між предикторами, на що вка-
зує високе значення Condition Number (Cond. 
No. 3.99e+18) у зведених результатах.

Загальна адекватність моделі оцінюється 
за допомогою R2  (коефіцієнт детермінації), 
який становить 0.984. Це свідчить про те, 
що близько 98.4% дисперсії залежної змінної 
(Required_Reserves) пояснюється включе-
ними до моделі незалежними змінними. Таке 
високе значення R2  вказує на відмінну відпо-
відність моделі наявним даним.

Важливо підкреслити, що ця модель була 
побудована на синтетичних даних. Для прак-
тичного застосування та отримання досто-
вірних висновків необхідно використовувати 
реальні, верифіковані історичні дані, що охо-
плюють інформацію про воєнні конфлікти, 
фактичні страхові виплати, обсяги перестра-
хування та відповідні макроекономічні інди-
катори. Збір, очищення та попередній ана-
ліз таких даних є фундаментальним етапом 
будь-якого економетричного дослідження. 
Представлена модель є початковою точкою 
для подальшого розвитку; у реальних сце-
наріях її можна удосконалювати шляхом 
інтеграції додаткових змінних, використання 
методів аналізу часових рядів, а також враху-
вання структурних зсувів та нестаціонарності 
процесів.

Висновки. Проведене дослідження комп-
лексно розглядає проблематику фінансового 
моделювання та забезпечення стійкості дер-
жавної системи страхування воєнних ризиків, 
що набуває критичної актуальності в умо-
вах зростаючої геополітичної нестабільності. 
Обґрунтовано, що традиційні страхові меха-
нізми виявляються недостатніми для покриття 
воєнних загроз через їхню катастрофічну при-
роду та непередбачуваність, що зумовлює 
нагальну потребу в розробці національних 
систем захисту.

Ключовим результатом дослідження є про-
позиція методології актуарних розрахунків 
резервів, адаптованої до специфіки воєнних 
ризиків, що враховує їх високу невизначеність 
та потенціал значних кумулятивних збитків. 
Додатково, було розглянуто та застосовано 
методику стрес-тестування, що є незамінним 
інструментом для оцінки фінансової резис-
тентності системи в умовах різноманітних 
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сценаріїв ескалації конфлікту. Визначено 
важливу роль перестрахування як фундамен-
тального механізму диверсифікації ризиків 
та зменшення фінансового навантаження на 
державний бюджет.

Побудована економетрична модель, про-
демонструвала високу пояснювальну здат-
ність (R2=0.984) у визначенні факторів, що 
впливають на обсяг страхових резервів. Попри 
виявлену статистичну незначущість деяких 
предикторів (War_Intensity_Index, Economic_
Impact_Index) та аномальний позитивний 
коефіцієнт для Reinsurance_Coverage_Ratio 
(що може вказувати на мультиколінеар-
ність або особливості синтетичної вибірки), 
модель підтвердила статистично значущий 
вплив Historical_Losses_Lagged на потребу в 

резервах. Ці результати підкреслюють потен-
ціал економетричного інструментарію у даній 
сфері, але водночас вказують на необхідність 
ретельного підбору та верифікації даних для 
реальних застосувань.

Підсумовуючи, дослідження підтверджує, 
що для формування надійної та фінансово 
стійкої державної системи страхування воєн-
них ризиків є критично необхідною інтеграція 
актуарних розрахунків, комплексного стрес-
тестування та оптимальних механізмів пере-
страхування. Подальші дослідження мають 
бути зосереджені на зборі та аналізі емпі-
ричних даних, що дозволить удосконалити 
моделі та підвищити їх прогностичну точність 
для ефективного управління цими безпреце-
дентними ризиками.
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