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У статті представлено результати комплексного дослідження регіональної структури аграрного сектору 
України з використанням методів кластерного та дискримінантного аналізу. Розкрито методологію статистич-
ної типологізації регіонів за ключовими показниками сільськогосподарського виробництва, такими як вартість 
продукції, заробітна плата, посівні площі, обсяги виробництва зернових, урожайність та виробництво тварин-
ницької продукції. Проведено кластеризацію регіонів методом Варда та методом k-середніх, а також здійсне-
но дискримінантний аналіз для перевірки коректності отриманих результатів. Визначено три типологічні групи 
регіонів з різним рівнем розвитку аграрного сектору. Підтверджено статистичну адекватність класифікації за 
допомогою лямбди Уілкса та класифікаційної матриці. Розроблено дискримінантні класифікаційні функції для 
ідентифікації регіонів у відповідних кластерах. Результати дослідження мають теоретичне та практичне зна-
чення для формування диференційованої регіональної аграрної політики.

Ключові слова: кластерний аналіз, дискримінантний аналіз, аграрний сектор, регіональний розвиток,  
багатовимірний аналіз, просторова структура, регіон, сільське господарство.

This research presents a comprehensive analysis of the agricultural sector across Ukrainian regions, aiming 
to reveal regional disparities and patterns essential for informed policy-making and strategic development. Given 
the critical role of agriculture in Ukraine’s economy, understanding the agricultural performance of different regions 
is vital for optimizing policies and fostering regional growth. The research systematically classifies and evaluates 
agricultural indicators to uncover regional similarities and differences. A multi-step analytical approach was employed, 
consisting of Principal Component Analysis (PCA) to identify key indicators, Hierarchical Cluster Analysis (HCA) to 
group regions, and Discriminant Analysis (DA) to validate the clustering results. The study focused on six primary 
agricultural indicators: crop cultivation areas, agricultural product value per capita, grain production volume, average 
monthly agricultural wage, crop yield, and livestock live weight per capita. Based on the study's findings, three 
distinct clusters of regions were identified, each exhibiting unique characteristics in terms of agricultural sector 
development. The first cluster, comprising 12 regions is characterized by the lowest indicators of agricultural sector 
development. The second cluster, which includes five regions, is marked by an average level of development, with 
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the highest average monthly agricultural wages. The third cluster, consisting seven regions, is distinguished by the 
highest agricultural development indicators. The analysis demonstrated excellent statistical validity, with a Wilks' 
Lambda value of 0.033, and a 100% accuracy rate in regional classification. Classification functions were developed 
to precisely categorize regions based on agricultural indicators. The research provides valuable insights for targeted 
agricultural policy development, regional development strategies, investment planning, and resource allocation. By 
establishing a data-driven framework for regional agricultural analysis, the study offers a useful tool for policymakers, 
agricultural experts, and regional development planners. The methodology and findings can guide future agricultural 
management practices and regional economic development efforts in Ukraine.

Keywords: cluster analysis, discriminant analysis, agricultural sector, regional development, multidimensional 
analysis, spatial structure, region, agriculture.

Постановка проблеми. Аграрний сектор 
України, як фундаментальна складова наці-
ональної економіки, відіграє визначальну 
роль у забезпеченні продовольчої безпеки та 
зайнятості населення. Однак, наявна значна 
диспропорція у рівнях розвитку сільського 
господарства в різних регіонах країни, що 
ускладнює розробку уніфікованих ефектив-
них аграрних політик.

Актуальність дослідження полягає в необ-
хідності розробки диференційованих підхо-
дів до підтримки аграрного сектору на регі-
ональному рівні. Для досягнення цієї мети 
необхідно провести глибокий аналіз терито-
ріальних відмінностей у розвитку сільського 
господарства.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Просторова диференціація та регіональний 
розвиток сільського господарства є об’єктом 
наукових досліджень. Так, Г. Лю та співавтори 
[1] досліджують просторову диференціація 
сільськогосподарської регіональної функції в 
Пекіні та фактори її впливу. К. Андрющенко та 
ін. [2] розглядають агрокластери як інструмент 
ефективного управління регіональним розви-
тком в епоху глобалізації та те, як регіональна 
спеціалізація та кооперація можуть впливати 
на розвиток сільського господарства в Україні. 
Стаття Н. Шпак та ін. [3] безпосередньо сто-
сується України та зосереджено на розробці 
стратегій регіонального сільськогосподар-
ського ресурсного потенціалу. Л. Зомчак та 
Г. Умриш [4] моделюють залежність валового 
регіонального продукту від сільського госпо-
дарства в Україні за допомогою лонгітюдних 
даних, що дає емпіричні докази економічного 
значення сільського господарства на регіо-
нальному рівні.

Частина досліджень зосереджується на 
тому, як технології трансформують сіль-
ськогосподарську практику та впливають на 
організацію простору. Л. Сумар’янті та ін. [5] 
наголошують на використанні ГІС для класи-
фікації сільськогосподарських територій на 
основі домінуючих товарів, що є важливим 

інструментом для розуміння просторових 
структур сільськогосподарського виробни-
цтва. У. Гера та ін [6] обговорюють інтеграцію 
технологій Індустрії 4.0, включаючи штучний 
інтелект, у сільське господарство (розумне 
землеробство). Стаття В. Аррубла-Ойос та ін. 
[7] присвячена точному землеробству та ролі 
сенсорних систем і мереж 5G. У статті Б. Прі-
янка та ін. [8] досліджується використання 
Інтернету речей та мережевих технологій для 
розробки регіональних та енергоефектив-
них сільськогосподарських систем. У статті 
М. Негрей та Л. Зомчак [9] обговорюється 
нова роль цифрових технологій у сільському 
господарстві, надаючи ширший контекст для 
розуміння технологічних тенденцій, що впли-
вають на цей сектор. Стаття Ф. Егхаліхані та 
ін. [10] присвячена моделям споживання їжі 
та їхньому зв’язку з кліматом, доходами та 
витратами. Тематичне дослідження Сене-
галу авторства А. Фей та ін. [11] дає зрозуміти 
взаємозв’язок між землею, кліматом, енер-
гією, сільським господарством і розвитком у 
конкретному регіональному контексті. 

Ще один кластер досліджень фокусується 
на економічному контексті та політичних 
наслідках розвитку сільського господарства. 
У статті Р. Косфельд та Т. Мітце [12] роз-
глядається взаємозв’язок між кластерами з 
інтенсивними дослідженнями та розробками 
та регіональною конкурентоспроможністю. 
Стаття Л. Баль-Прилипко [13] присвячена 
конкретному ринку сільськогосподарської 
продукції (свинини) і використовує методи 
прогнозування, що сприяє розумінню рин-
кової динаміки та коливань цін у сільському 
господарстві. У роботі Л. Зомчак та ін. [14] 
досліджується взаємозв’язок між економіч-
ним зростанням і погіршенням навколиш-
нього середовища за допомогою аналітичних 
даних для сталого довкілля. Робота М. Вдо-
вин та ін. [15] кластеризує країни Центральної 
та Східної Європи за показниками зовнішньо-
економічної діяльності, що забезпечує порів-
няльну перспективу економічного контексту 
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сільського господарства в регіоні. У роботі 
М. Вдовин та Д. Любовецької [16] аналізу-
ється інвестиційна привабливість різних 
видів економічної діяльності в Україні. Стаття 
О. Добровольської та ін. [17] пропонує гло-
бальну перспективу шляхом кластеризації 
країн на основі їх сільськогосподарської біз-
нес-практики, що дає ширший контекст для 
розуміння позиції України в глобальному сіль-
ськогосподарському ландшафті. 

Існуючі дослідження часто зосереджу-
ються на загальних економічних показниках 
або окремих галузях сільського господарства, 
не враховуючи комплексно специфіку регіо-
нального розвитку. Класифікація регіонів за 
станом сільського господарства дозволить 
виявити спільні характеристики та проблеми, 
сформувати цілеспрямовані стратегії розви-
тку для кожної групи регіонів, оптимізувати 
розподіл ресурсів та сприяти підвищенню кон-
курентоспроможності українського аграрного 
сектору як на внутрішньому, так і на зовніш-
ньому ринках.

Формулювання цілей статті. Мета дослі-
дження полягає у класифікації регіонів Укра-
їни за рівнем розвитку аграрного сектору з 
використанням сучасних методів багатови-
мірного статистичного аналізу, таких як метод 
головних компонент, ієрархічний кластерний 
аналіз та дискримінантний аналіз. Застосу-
вання методів багатовимірного аналізу для 
класифікації областей України дасть змогу 
виявити головні чинники, які впливають на 
рівень розвитку аграрного сектору в різних 
регіонах та ідентифікувати групи регіонів з 
подібними характеристиками з метою подаль-
шого розроблення рекомендацій щодо дифе-
ренційованої підтримки аграрного сектору на 
регіональному рівні.

Виклад основного матеріалу дослі-
дження. Спершу проведено ієрархічну клас-
теризацію регіонів України за станом аграр-
ного сектору на основі показників, які було 

відібрано за допомогою методу головних ком-
понент. Кластеризацію проведено за такими 
показниками: посівні площі, вартість сільсько-
господарської продукції, обсяг виробництва 
зернових культур, середньомісячна заробітна 
плата, урожайність та сільськогосподарські 
тварини у живій масі. Вхідна статистика для 
дослідження зібрана з офіційної сторінки Дер-
жавної служби статистик України за 2022 рік з 
розбиттям за областями України [18].

За результатами кластеризації методом 
ієрархічного кластерного аналізу виділено 
три кластери. До першого кластеру увійшли 
такі області: Волинська, Дніпропетровська, 
Донецька, Закарпатська, Запорізька, Луган-
ська, Миколаївська, Одеська, Рівненська, 
Харківська, Херсонська та Чернівецька 
області. Другий кластер утворюють Житомир-
ська, Івано-Франківська, Київська, Львівська 
та Тернопільська області. Області, які кла-
сифіковано до третього кластеру: Вінницька, 
Кіровоградська, Полтавська, Сумська, Хмель-
ницька, Черкаська та Чернігівська області.

За результатами дискримінантного аналізу 
отримано значення лямбди Уілкса – 0,033. 
Як відомо, значення статистики Уілкса, що 
наближуються до 0, свідчать про гарну дис-
кримінацію, а значення, які наближуються  
до 1 – про погану дискримінацію. Таким 
чином, за даними показника Лямбди Уілкса, 
який дорівнює 0,033, можна робити висновок, 
що наведена класифікація є коректною. 

Для перевірки отриманих результатів побу-
довано класифікаційну матрицю, за допомо-
гою якої можна побачити чи коректно були роз-
поділені області між кластерами (див. табл. 1). 

За результатами класифікаційної матриці 
можна зробити висновок, що усі об’єкти пра-
вильно розбито на три групи за допомогою 
кластерного аналізу.

Класифікаційні функції для кожного класу 
можна отримати використовуючи результати 
аналізу дискримінантних функцій (див. табл. 2).

Таблиця 1
Матриця класифікації груп за результатами дискримінантного аналізу 

аграрного сектору України

Група  Відсоток 
правильності G_1:1 - p=,33333 G_2:2 - p=,33333 G_3:3 - p=,33333

G_1:1 100,00 12 0 0
G_2:2 100,00 0 5 0
G_3:3 100,00 0 0 7
Всього 100,00 12 5 7

Джерело: побудовано авторами
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Отже, дискримінантні класифікаційні функ-
ції матимуть такий вигляд: 

Для регіонів, що входять до першого кластера:
Y1 = – 5,170Х1 – 2,776Х2 + 2,595Х3 – 3,732Х4 + 

0,534Х5 + 0,146Х6 – 4,375.
Для регіонів, що входять до другого клас-

тера:
Y2 = 9,983Х1 + 4,686Х2 + 6,593Х3 – 15,603Х4 + 

2,038Х5 – 3,358Х6 – 5,109.
Для регіонів, що входять до третього клас-

тера:
Y3 = 1,661Х1 + 1,401Х2 – 9,140Х3 + 17,579Х4 – 

2, 355Х5 + 2,173Х6 – 8,560.
де Х1 – вартість сільськогосподарської про-

дукції у розрахунку на 1 особу, грн;
Х2 – середньомісячна заробітна плата у 

сільському господарстві, грн;
Х3 – посівні площі культур зернових і зерно-

бобових у розрахунку на 1 особу, га;
Х4 – обсяг виробництва культур зернових і 

зернобобових у розрахунку на 1 особу, ц;
Х5 – урожайність, ц з 1 га площі зібраної;
Х6 – сільськогосподарські тварини у живій 

масі у розрахунку на 1 особу, т;
Для отримання більш детальної інформа-

ції можна переглянути результати канонічного 
аналізу, побудувавши для цього діаграму роз-
сіювання канонічних значень (рис. 1).

За допомогою цієї діаграми можна визна-
чити вклад, який вносить кожна дискримі-
нантна функція в розподіл між групами.

Таким чином, проведена класифікація регі-
онів України методом кластерного аналізу є 

адекватною. В ході проведення дискримінант-
ного аналізу, побудовано функції, які можна 
використовувати в подальшому для відне-
сення певного регіону в один з класів.

Висновки. Результати дослідження пока-
зали, що аграрний сектор України значною 
мірою різниться за рівнем розвитку у розрізі 
регіонів України. За допомогою методів бага-
товимірного статистичного аналізу, спершу 
аналізу головних компонент, а згодом ієрар-
хічного кластерного та дискримінантного ана-
лізу, було проведено класифікацію регіонів 
України на три основні групи, що дозволяє 
чітко виділити регіони з подібними аграрними 
характеристиками. У дослідженні акцент зро-
блено на застсуванні методу дискримінант-
ного аналізу для диференціації областей 
України, а також побудовано дискримінаційні 
функції для віднесення області до певного 
кластеру на основі оновлених статистичних 
даних. Результати класифікації сприятимуть 
розробленню диференційованих підходи до 
підтримки аграрного сектору в областях Укра-
їни. Ідентифікація груп регіонів зі схожими 
характеристиками сільського господарства 
дає змогу розробляти адаптовані стратегії та 
рекомендації для кожної з цих груп, що під-
вищить ефективність державної аграрної 
політики на регіональному рівні. Подальші 
дослідження можуть бути спрямовані на удо-
сконалення методів аналізу аграрного сек-
тору та деталізація об’єктів, а також виділення 
окремих галузі сільського господарства. 

Таблиця 2
Параметри класифікаційних функцій для розподілу регіонів до певного кластера

Показник G_1:1 - p=,33333 G_2:2 - p=,33333 G_3:3 - p=,33333
Вартість продукції сільського 
господарства у розрахунку 
на 1 особу, грн

-5,170 9,983 1,661

Середньомісячна заробітна плата 
штатних працівників у сільському 
господарстві, грн

-2,776 4,686 1,401

Посівні площі культур зернових 
і зернобобових у розрахунку 
на 1 особу, га

2,595 6,594 -9,140

Обсяг виробництва культур зернових 
і зернобобових у розрахунку 
на 1 особу, ц

-3,732 -15,603 17,579

Урожайність, ц з 1 га площі зібраної 0,534 2,038 -2,355
Сільськогосподарські тварини 
у живій масі у розрахунку 
на 1 особу, т

0,146 -3,358 2,173

Константа -4,375 -5,109 -8,560
Джерело: побудовано авторами
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Рис. 1. Графік розсіювання канонічних значень
Джерело: побудовано авторами
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