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У  статті розкрито сутність зеленої енергетики та її ключові джерела. Визначено переваги та наслідки ви-
користання відновлювальних джерел енергії в Україні та в країнах ЄС. Розглянуто сучасний стан розвитку від-
новлюваної енергетики в європейських країнах. Проаналізовано стан розвитку зеленої енергетики в Україні 
до російської збройної агресії та після початку воєнних дій на території країни. Визначено наслідки бойових 
дій для українського сектора зеленої енергетики. Окреслено ключові проблеми функціонування сектора зеле-
ної енергетики України в умовах воєнного стану. Обґрунтовано перелік заходів, які необхідно впровадити на 
державному рівні, в цілях забезпечення ефективного розвитку зеленої енергетики в Україні в довгостроковій 
перспективі та забезпечення енергетичної безпеки та енергетичної незалежності країни.

Ключові слова: зелена енергетика, відновлювальні джерела енергії, зелена генерація, зелений тариф, 
енергетична безпека.

The article considers the actual problem of green energy and its key sources. Today it became clear that 
the recovery and development of the energy sector of Ukraine should be based on renewable energy sources. 
Green energy should become one of the priority sectors in the development of the country in the post-war period. 
The purpose of the article is to study the current state and prospects for the development of green energy, taking 
into account the European experience. To achieve the goal, a number of tasks were solved in the course of the 
study: the concept of green energy, the main sources of energy and the advantages of the transition to clean and 
safe green energy sources were defi ned, the features of the transition to green energy in European countries and 
the potential of renewable energy sources in Ukraine were analyzed, the problems of green energy were highlighted 
of energy in our country and practical recommendations for their solution are proposed. In the process of research, 
general scientifi c methods of cognition were used: theoretical analysis, synthesis, description. The advantages and 
consequences of the use of renewable energy sources in Ukraine and in the EU countries are determined. The 
current state of development of renewable energy in European countries is considered. The state of development of 
green energy in Ukraine before the Russian armed aggression and after the start of hostilities on the territory of the 
country is analyzed. The consequences of hostilities for the Ukrainian green energy sector have been determined. 
The key problems of the functioning of the green energy sector of Ukraine in the conditions of martial law are outlined. 
The list of measures that must be implemented at the state level in order to ensure the effective development of green 
energy in Ukraine in the long term and to ensure energy security and energy independence of the country is justifi ed. 
The practical signifi cance of the study lies in the possibility of using the obtained results by state authorities in the 
process of developing the legislative framework in the fi eld of green energy. In the process of post-war recovery, 
Ukraine will be able to use modern energy technologies as a tool for structural restructuring of the entire economy.

Keywords: green energy, renewable energy sources, green generation, green tariff, energy security.

Постановка проблеми. Зелена енерге-
тика в сучасних умовах відіграє вагому роль 
у стратегічних перетвореннях, які спрямовані 

на забезпечення економічного росту та соці-
альної стабільності країни. Активний розви-
ток альтернативних джерел енергії до війни 
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відображав зусилля України щодо зниження 
залежності від імпортних ресурсів та праг-
нення до енергетичної незалежності. Однак 
російська агресія і постійні атаки на енер-
гетичну інфраструктуру внесли корективи, 
акцентувавши увагу на потребі модернізації 
і відновлення пошкоджених енергооб’єктів. 
Це особливо стосується сектору зеленої енер-
гетики, частина об’єктів якої постраждала або 
опинилася під окупацією. Перехід на зелену 
енергетику є головним фактором, що визна-
чає конкурентоспроможність країни на сучас-
ному ринку електроенергетики.

Зелена енергетика здатна вирішити гло-
бальні проблеми зміни клімату та зменшити 
негативний вплив людини на навколишнє 
середовище. Зниження наслідків зміни клі-
мату вимагає розробки та впровадження інно-
ваційних технологій зеленої енергії. Поступо-
вий перехід до сталої енергетичної системи 
вимагає подальшої уваги, окрім великих 
досліджень, які охоплюють різноманітні теми 
від розробки технологій до впровадження.

Аналіз останніх досліджень і публікацій.
Питання стану та перспектив розвитку зеле-
ної енергетики є своєчасним і актуальним, 
тому традиційно перебуває у центрі уваги 
українських науковців. Зокрема, Біла С., 
Михайлова Л., Семенишина І., Шпатакова О., 
Цалан М., Камбур О., Тюлькіна К., Панова Т. 
та інші внесли вагомий вклад у дослідження 
цих процесів.

Постановка завдання. Мет ою статті 
є дослідження сучасного стану та перспектив 
розвитку зеленої енергетики з урахуванням 
європейського досвіду.

Виклад основного матеріалу дослі-
дження. Зелена енергетика, також відома 
як «відновлювана енергетика» або «аль-
тернативна енергетика» ‒ це систематиза-
ція виробництва та використання енергії, 
що базується на відновлюваних джерелах 
енергії (далі ‒ ВДЕ), які не вичерпні та не 
приносять шкоди навколишньому природ-
ньому середовищу. Основною метою зеле-
ної енергетики є зниження залежності від 
атомної енергетики, вугілля, газу, перехід на 
енергоефективність та енергозбереження, 
прагнення до енергетичної незалежності, 
екологічності.

Зелена енергетика – це новітні техноло-
гії вироблення енергії, які здатні мінімізу-
вати забруднення навколишнього середо-
вища, у тому числі, викиди парникових газів 
в атмосферу. Зелена енергетика заснована 
на використанні альтернативних, в порівнянні 

з викопним паливом, джерел – невичерпних 
або відновлюваних [9].

Для розвитку зеленої енергетики Україна 
має унікальне місце розташування. За оцін-
ками експертів міжнародного рівня, потен-
ціал гідроенергетики України вищий, ніж 
в Німеччині та Франції, а потенціал соняч-
ної енергетики може досягати рівня Італії. 
За 2018–2023 рр. внаслідок технологічних 
змін значно знизились витрати виробництва 
енергії з альтернативних джерел, а відпо-
відно, «зелений тариф» робить виробництво 
зеленої енергетики ще більш привабливим 
в сучасних умовах. 

До того ж, в Україні є ще «не використаний» 
потенціал для виробництва біоенергетики – 
відходи сільського та лісового господарства. 
Біоенергетика визначається як біологічно 
відновлювальна речовина органічного похо-
дження, яка зазнає біологічного розкладу ‒ 
відходи лісового господарства і технологічно 
пов'язаних з ним галузей промисловості, сіль-
ського господарства (тваринництва та рос-
линництва), а також органічна частина про-
мислових та побутових відходів. Виготовлена 
з такої біомаси енергія може стати основним 
активом зростання енергоефективності побу-
тового сектору населення. Перспективи роз-
витку виробництва біоенергетики в Україні 
зумовлені наявністю ресурсів для виробни-
цтва, а саме: торфу, соломи зернових культур 
та рапсу, відходів деревини, бадилля кукуру-
дзи. Застосування цих ресурсів може пози-
тивно вплинути на конкурентоспроможність 
енергетичного сектору загалом. 

На користь розвитку зеленої енергетики 
свідчить її безпечність для екології, неви-
черпність та постійна природна регенерація 
на відміну від традиційних джерел енергії. 
Індустріальні країни масова відмовляються 
від використання вуглецевих енергоносіїв, 
що гальмує процеси глобального потепління 
[2, с. 30]. Виробництво енергії з альтернатив-
них джерел спричиняє меншої шкоди навко-
лишньому середовищу, сприяє зростанню 
тривалості життя населення, збереженню 
викопного палива та створенню нових робо-
чих місць в регіоні. Однак головною перевагою 
використання зеленої енергетики є перехід до 
сучасних технологій в енергетиці та зниження 
використання імпорту викопних видів палива, 
що актуально для багатьох країн [9].

Вагоме значення в розвитку зеленої енерге-
тики має ефект синергії стимулювання появи 
нових секторів виробництва, сегментів ринку, 
що сприяє формуванню мультиплікативного 
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ефекту економічного зростання, гаранто-
ваного попиту на продукцію високоточного 
машинобудування; потребує розвитку об’єктів 
енергетичної, транспортної, виробничої та 
сервісної інфраструктури – електромереж, 
сучасного транспортно-транзитного забез-
печення, енергетичних розподільчих сис-
тем, сервісного обслуговування. Отже, в усіх 
сферах і секторах, які пов’язані з розвитком 
зеленої енергетики, створюються сприятливі 
умови для розвитку підприємницької діяль-
ності, підтримується високий рівень зайня-
тості населення, формується гарантований 
попит на нові технології та винаходи, іннова-
ційну продукцію, що генерує позитивний вплив 
на міжнародну економічну безпеку [2, с. 33]. 

В Україні активне нарощування потуж-
ностей для виробництва електроенер-
гії з відновлювальних джерел відбувалось 
у 2012–2019 рр. Як результат – у 2019 р. Укра-
їна увійшла до числа десяти найкращих у світі 
країн з розвитку відновлюваної енергетики. 
У цьому ж році в рейтингу Climatescope, сфор-
мованому Bloomberg NEF (Bloomberg New 
Energy Finance), за показником інвестицій-
ної привабливості країни для побудови зеле-
ної економіки та розвитку низьковуглецевих 
джерел енергії Україна зайняла 8-ме місце зі 
104 країн. Вже у 2020 р. за критерієм розвитку 
сонячної енергетики Україна була у п’ятірці 
найкращих країн Європи. Варто відзначити 
й те, що в Україні, починаючи із 2019 р., обсяги 
інвестицій у нові проєкти зеленої енергетики 
були вищими, порівняно з вкладеннями у про-
єкти на викопному паливі. Частка іноземних 
інвесторів у встановленій потужності ВДЕ ста-
ном на кінець 2021 р. становила більше 35%. 
Це визначає сектор зеленої енергетики Укра-
їни як досить відкритий та конкурентний [7].

Станом на 31.12.2021 р. встановлена 
потужність українського сектора зеленої 
енергетики становила 9655,9 МВт (включно 
з сонячними установками для приватних 
домогосподарств) [1]. Обсяг виробництва 
електроенергії з ВДЕ у 2021 р., порівняно 
з 2020 р., зріс на 17,8 %. В 2021 р. частка 
електроенергії, згенерованої з ВДЕ складала 
8,1%. Щодо структури енергії з відновлюва-
них джерел, то 56% було отримано за раху-
нок сонячного випромінювання, 33% – енергії 
вітру, майже 8% – завдяки спалюванню біо-
газу та біомаси, і 3% ‒ за рахунок малої гідро-
енергетики.

Варто зазначити й ще одне визначне досяг-
нення в розвитку сектора зеленої енергетики 
у 2021 р., а саме – 11 травня 2021 р. вперше 

в історії України виробництво електроенергії 
за добу з ВДЕ перевищило її виробництво на 
ТЕС [4]. Результатом вдалої реалізації про-
єктів у секторі зеленої енергетики в Україні 
у 2021 р. стало скорочення щорічних викидів 
CO2 на понад 10,3 млн тонн.

Об’єкти ВДЕ розміщені по території Укра-
їни відповідно до природного потенціалу 
відновлюваної енергетики того чи іншого 
регіону. Так, близько 85% вітрових електро-
станцій переважно знаходяться в південній 
і південно-східній частинах Азовського та Чор-
номорського узбереж. Сонячна енергетика 
розміщена ширше, але все-таки практично 
60% промислових сонячних електростан-
цій сконцентровано на півдні та південному 
сході країни. На початку 2022 р. понад 37,3 % 
потужностей української зеленої енергетики 
припадало на три області ‒ Дніпропетровську, 
Херсонську та Миколаївську [7]. У зазначе-
ний час в Україні працювало 10 великих ГЕС 
сумарною потужністю 4,7 ГВт, з яких 3 були 
гідроакумулюючими (ГАЕС). 

Наслідком бойових дій на значній території 
України стало те, що станом на осінь 2023 р. 
2,5 ГВт потужностей зеленої енергетики (26,3% 
від рівня 31.12.2021 р.) потрапило в російську 
окупацію. Зруйновано чи пошкоджено воро-
жими дронами або ракетами 6% сумарної 
потужності ВДЕ. Були захоплені ворогом 13% 
потужностей сонячної енергетики, а ще 8% ‒ 
пошкоджено або знищено. Так як переважна 
більшість вітрових електростанцій розташо-
вані в південних областях України, то майже 
80% потужностей цих станцій було захоплено 
ворогом [8, с. 126]. За даними Української 
вітроенергетичної асоціації, 5 вітрових тур-
бін, що встановлені на Мирненській, Ново-
троїцькій та Сиваській вітроелектростанціях 
у Херсонській області, наразі є знищеними. 
Внаслідок пошкодження 330 кВт лінії елек-
тропередачі в Мелітополі також не працюють 
близько 600 МВт потужностей вітрових елек-
тростанцій у Запорізькій області. Відзначимо, 
що вказаний вище показник пошкоджень 
в дійсності може бути значно більшим, але 
через те, що наразі немає фізичного доступу 
до електростанцій, оскільки вони знаходяться 
на окупованих територіях, неможливо точно 
оцінити рівень їх пошкоджень [7]. Ще в окупа-
ції зараз перебуває 5,7 МВт або 2,1% загаль-
ної потужності об’єктів біоенергетики.

Також російським агресором були пошко-
джені всі українські об’єкти гідроенергетики, 
а деякі з них повністю знищені, зокрема Кахов-
ська ГЕС. Знищення останньої призвело не 
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тільки до великих матеріальних втрат, але 
й до гуманітарної та екологічної катастрофи 
світового рівня [8, с. 126].

За різними експертними оцінками, через 
російську військову агресію тою чи іншою 
мірою постраждало 30–40% ВДЕ електро-
станцій у південних і південно-східних облас-
тях України. В зоні активних бойових дій нині 
знаходяться активи ВДЕ вартістю більш як 
5,6 млрд дол США, а в регіонах, які межують 
з областями, де ведуться воєнні дії ‒ понад 
3,6 млрд дол.

Наслідком бойових дій на території України 
стало скорочення більш ніж вдвічі, порівняно 
з довоєнним рівнем, генерації енергії сонця 
та вітру. Серед інших причин, які призвели до 
таких наслідків, варто відзначити загострення 
проблем, пов’язаних зі зниженням попиту та 
високою негнучкістю генерації, що підлягає 
диспетчеризації, насамперед сонячної [7].

Руйнація об’єктів відновлюваної енергетики 
внаслідок російських атак продовжувалась 
і в 2023-2024 рр. Наприклад, 20 і 22 червня 
2024 р. було завдано серйозної шкоди кіль-
ком об’єктам енергетики у чотирьох областях. 
В результаті чого сумарні втрати Об’єднаної 
енергетичної системи України перевищили 
9 ГВт. Було виведено з ладу 90% потужності 
ТЕС і 40% ‒ ГЕС.

Упродовж червня 2024 р. в Україні щого-
дини генерувалося 8,0-8,5 ГВт електрич-
ної енергії, що в 2,2 рази менше, порівняно 
з 2021 р. 48% сукупної генерації припадало на 
АЕС, 18% ‒ на станції на ВДЕ; 17% ‒ на ГЕС; 
10% ‒ на ТЕЦ і 8% на ТЕС. Тобто, у зв’язку 
з руйнацією ТЕЦ і ТЕС, у виробництві елек-
троенергії в Україні зросла роль генерації 
енергії з ВДЕ [6, с. 3-4]. 

Передумовою до нарощування обся-
гів виробленої електроенергії з ВДЕ стало 
відновлення роботи деокупованих об’єктів 
відновлюваної енергетики (для прикладу, 
у січні-травні 2023 р. відновили свою роботу 
Трифонівська сонячна електростанція і Тилі-
гульська вітряна електростанція на Миколаїв-
щині), а також введення в експлуатацію нових 
потужностей відновлювальної енергетики 
[12]. Зокрема, протягом 2022–2023 рр. було 
введено   більш як 650 МВт нових потужнос-
тей, з яких: 57% ‒ це сонячні електростанції 
(з  них 77% приватними домогосподарствами); 
35% ‒ вітрові електростанції; майже  8% ‒ 
об’єкти біоенергетики; 0, 1% ‒ малі ГЕС.

Зростання величини по тужності зеле-
ної ен ергетики є важливим не лише з пози-
цій необхідність заміщення пошкоджених 

і знищених генеруючих потужностей [10], 
а також і з міркувань забезпечення енер-
гетичної безпеки та енергетичної незалеж-
ності України у довгостроковій перспективі. 
На важливості цього питання акцентовано 
увагу з боку керівництва Міністерства енер-
гетики України та це знайшло відображення 
у таких важливих прийнятих документах 
як Енергетична стратегія України на період 
до 2050 року [5] та Національний план дій 
з відновлюваної енергетики на період до 
2030 року. Ухваленою Енергетичною страте-
гією визначено, що вже у 2030 р. частка ВДЕ 
в енергетичному балансі повинна становити 
не менше 25%, а до 2050 р. Україна має 
досягти кліматичної нейтральності [13].

Доцільність нарощування генерації елек-
троенергії з відновлюваних джерел зумовлено 
також й тим, що собівартість такої електро-
енергії є значно нижчою за викопне паливо. 
Тому зелена енергетика повинна стати однією 
з основ зменшення залежності України від 
імпорту енергії, подальшого посилення енер-
гетичної незалежності, а також післявоєнної 
відбудови країни. Інвестиції в проекти сектора 
зеленої енергетики сприятимуть створенню 
нових робочих місць та зростанню економіки, 
зменшенню негативного впливу енергетич-
ного сектору на екологію та довкілля [3, c. 3]. 

На думку Селищева О., генерального 
директора ДТЕК ВДЕ, є кілька важливих 
завдань, вирішення яких дозволить приско-
рити старт будівництва електростанцій ВДЕ 
інвесторами, а саме: 

1. Сформувати механізм корпоративного 
PPA, тобто довгострокових договорів купівлі-
продажу приватними компаніями «зеленої» 
електроенергії, якого наразі немає в Україні. 
Адже відсутність гарантованої ціни продажу 
електроенергії, виробленої з ВДЕ, на досить 
тривалий період, призводить до того, що її 
виробники не можуть залучати міжнародні 
кошти, оскільки доволі складно визначити 
майбутню дохідність проекту на тривалий 
період. 

2. Ввести механізм страхування інвес-
тицій, насамперед воєнних ризиків. Наразі 
державою реалізується механізм страху-
вання, але лише з обмеженими сумами – до 
200 млн грн для нових проєктів. Однак діючих 
лімітів є недостатньо для подолання дефі-
циту енергетичних потужностей. 

3. Повернути борги виробникам за виро-
блену в попередні роки електроенергію 
з ВДЕ, тим самим підвищити їх ліквідність та 
спроможність до реалізації нових проектів. 
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Стан оплати Гарантованого покупця за 
«зелену» енергію, вироблену з початку 
2024 р., складає близько 60%. Наразі борги за 
минулі роки складають біля 18 млрд грн [ 11].

Подальший ефективний розвиток зеленої 
енергетики в Україні наштовхується на ряд 
складнощів, серед яких ключові – це інфра-
структурні та технічні. Модернізація наявної 
інфраструктури, яка потрібна для інтеграції 
ВДЕ, вимагає серйозних інвестицій та тех-
нічної експертизи. Встановлення об’єктів 
ВДЕ потребує розробки новітніх інженерних 
рішень, які будуть адаптованими до специ-
фіки українських природних умов і реалій. 
Також належна інтеграція зеленої енергетики 
в єдину енергетичну систему країни потребує 
розроблення нових правових норм і стандар-
тів. Зокрема, потрібно сформувати механізми 
підтримки виробників енергії з відновлюваних 
джерел, запровадити стимули для інвесторів, 
врегулювати тарифи на відновлювану енер-
гію. Стосовно засобів державної підтримки, 
то дієвими є фінансові стимули. Серед остан-
ніх слід відзначити такі як видача кредитів під 
низькі відсоткові ставки для фінансування 
проектів відновлюваної енергетики, надання 
гарантій інвесторам, забезпечення кредитів 
гарантіями. 

Як приклад успішного впровадження меха-
нізмів фінансової підтримки у сфері зеленої 
енергетики можна привести досвід Німеч-
чини у розвитку її енергетичного переходу 
(«Energiewende»). У Німеччині були впрова-
джені такі фінансові стимули як, FiT ‒ система 
«зелених» тарифів, яка гарантувала високі 
ціни за електроенергію, вироблену з ВДЕ 
і низькі відсоткові ставки від великих банків 
для фінансування встановлення вітрових тур-
бін і сонячних панелей. Серед регуляторних 
стимулів слід відзначити ухвалений Закон про 
відновлювану енергію, в якому, зокрема, було 
прописано пріоритетний доступ до мережі та 
гарантовані ціни за «зелену» електроенер-
гію. В цілому це сприяло тому, що Німеччина 
перетворилась на одну з провідних країн світу 
в сфері зеленої енергетики [3, c. 3–4].

Забезпечення активного розвитку сек-
тора зеленої енергетики в Україні, врахову-
ючи досвід країн ЄС, потребує якнайшвид-
шого впровадження цілісної системи заходів 
як довгострокового, так і короткострокового 
характеру. Для стабільного функціонування 
сектору зеленої енергетики в Україні насампе-
ред необхідно зробити наступне: забезпечити 
стабільність законодавства, що стосується 
системи підтримки виробників електроенергії 

з ВДЕ та інвесторів; забезпечити економічно 
обґрунтований рівень виплат виробникам 
енергії з ВДЕ за «зеленим тарифом»; пога-
сити всю наявну заборгованість перед вироб-
никами «зеленої» енергетики за минулі роки; 
стабілізувати виплати ОСП за послугу зі 
збільшення частки ВДЕ; відкрити можливість 
та впровадити стимули для продажу електро-
енергії виробниками з ВДЕ на іноземних рин-
ках, створити прозорий механізм формування 
тарифів і розподілу пропускних потужностей; 
прийняти на законодавчому рівні механізм 
видачі та обороту гарантій походження елек-
троенергії з ВДЕ.

В довгостроковій перспективі забезпе-
чення розвитку сектора «зеленої» енергетики 
в Україні потребує: затвердження національ-
ної політики розвитку ВДЕ, яка відповіда-
тиме нинішній політиці ЄС; проведення між-
народних комунікаційних кампаній в цілях 
заохочення входу на український ринок ВДЕ 
іноземних інвесторів; впровадження дієвих 
стимулів для розвитку зеленої енергетики; 
сприяння розвитку місцевих енергетичних іні-
ціатив; стимулювання власного виробництва 
обладнання та комплектуючих для об’єктів 
зеленої енергетики; забезпечення надій-
ної роботи енергетичної інфраструктури, 
проведення необхідних заходів із її модерні-
зації тощо [7].

Висновки. Загальносвітовою тенденцією 
та загальновизнаною необхідністю є пере-
хід на ВДЕ. Адже окрім позитивного ефекту 
для навколишнього природного середовища 
та екології, це може принести значні еконо-
мічні вигоди. Рівень останніх, як і потенційні 
можливості використання ВДЕ, насамперед 
залежить від природного потенціалу країни, 
соціуму, фінансової спроможності та інших 
факторів.

Російська збройна агресія в Україні при-
звела до трансформації цінності зеленої 
енергетики з більш екологічної на безпекову. 
Зросла роль ВДЕ як засобу зменшення залеж-
ності України від імпортних постачань енергії 
та забезпечення енергетичної незалежності 
країни. Якщо до війни сектор український 
зеленої енергетики активно розвивався, при-
ваблював іноземних інвесторів, нарощував 
потужності, то після російського вторгнення 
зіткнувся з серйозними проблемами. Зокрема 
з такими як: знищення, окупація, пошко-
дження або зупинка роботи багатьох об’єктів 
зеленої енергетики, зупинення будівництва 
нових електростанцій, недостатність фінансо-
вих ресурсів, відсутність належної державної 
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підтримки, інфраструктурні складнощі тощо. 
Вирішення наявних проблем в сфері зеле-
ної енергетики України потребує системного 

підходу, законодавчого врегулювання та впро-
вадження цілісного комплексу заходів, в т.ч. 
й фінансової підтримки.
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